
 
 

0 

  



 
1 

«ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ЗАПОВЕДНОЕ ДЕЛО» 

«ENVIRONMENT PROTECTION AND NATURE RESERVE MANAGEMENT» 

 
Научно-практический журнал 

 
«Охрана окружающей среды и заповедное дело» – научно-практический журнал 

Всероссийского научно-исследовательского института охраны окружающей 

среды (ФГБУ «ВНИИ Экология»).  

Тематика издания охватывает аспекты сохранения и восстановления биораз-

нообразия России, включая меры охраны, воспроизводства и использования 

объектов животного мира и среды их обитания. 

Особое внимание в журнале уделяется охране и восстановлению арктических 

экосистем; вопросам деятельности Минприроды России в области развития и 

функционирования системы, особо охраняемых природных территорий (ООПТ) 

страны; исследованиям  генетической структуры и разнообразия популяций 

редких видов птиц и млекопитающих; поддержке природоохранных проектов; 

проблемам охраны атмосферного воздуха, ликвидации отходов производства и 

потребления, устранения накопленного вреда окружающей среде и внедрениям 

наилучших доступных технологий; созданию систем производственного эколо-

гического контроля и экологического мониторинга, обеспечивающих устойчивое 

развитие и переход на «зеленую экономику», предотвращения негативных из-

менений климата. 

 

Зарегистрирован Федеральной службой по надзору в сфере связи, информа-

ционных технологий и массовых коммуникаций (Роскомнадзор).  

Издается с 2020 года. 

 

Свидетельство о регистрации ЭЛ № ФС77-73680 от 14.09.2016. 

ISSN 2712-8695 (электронная версия). 

 

Включен в базу данных Российского индекса научного цитирования 

(РИНЦ). 

Публикуемые материалы прошли процедуру рецензирования и экспертного  

отбора. Категория информационной продукции «16+». 

 

г. Москва, Российская Федерация 

 

 

 

 

© Авторские права на публикации  

   принадлежат авторам и редакции журнала 

 



 
 

2 

СВЕДЕНИЯ О СОСТАВЕ РЕДАКЦИОННОГО СОВЕТА 

И РЕДАКЦИОННОЙ КОЛЛЕГИИ ЖУРНАЛА 

«ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ЗАПОВЕДНОЕ ДЕЛО» 

 

 

ГЛАВНЫЙ РЕДАКТОР 

Путятин Даниил Петрович – председатель редакционного совета и редакци-

онной коллегии, директор Всероссийского научно-исследовательского институ-

та охраны окружающей среды (ФГБУ «ВНИИ Экология», г. Москва, Российская 

Федерация. 

 

СОСТАВ РЕДАКЦИОННОГО СОВЕТА И РЕДАКЦИОННОЙ КОЛЛЕГИ 

Просекин Константин Александрович – кандидат биологических наук, руко-

водитель Центра научных исследований и разработок ФГБУ «ВНИИ Экология», 

г. Москва, Российская Федерация; 

Азаров Валерий Николаевич – доктор технических наук, профессор, заведу-

ющий кафедрой безопасности жизнедеятельности в строительстве и городском 

хозяйстве Волгоградского государственного технического университета, г. 

Москва, Российская Федерация; 

Беликов Станислав Егорович – кандидат биологических наук, заведующий 

лабораторией исследования арктических экосистем ФГБУ ВНИИ «Экология»,  

г. Москва, Российская Федерация; 

Бутовский Руслан Олегович – доктор биологических наук, профессор, руко-

водитель отдела инноваций ФГБУ ВНИИ «Экология», г. Москва, Российская 

Федерация; 

Дубатолов Владимир Викторович – доктор биологических наук, Институт си-

стематики и экологии животных СО РАН г. Новосибирск, Российская Федера-

ция; ведущий научный сотрудник ФГБУ «Заповедное Приамурье», г. Хабаровск,  

Российская Федерация; 

Елаев Эрдэни Николаевич – доктор биологических наук, профессор, Бурят-

ский государственный университет им. Д. Банзарова, профессор кафедры зоо-

логии и экологии, г. Улан-Удэ, Республика Бурятия, Российская Федерация; 

Ергина Елена Ивановна – доктор географических наук, профессор кафедры 

физической географии, океанологии и ландшафтоведения Таврической акаде-

мии Крымского федерального университета им. В. И. Вернадского, г. Москва, 

Российская Федерация; 

Карпов Валерий Анатольевич – доктор технических наук, заместитель дирек-

тора по научной работе Института проблем экологии и эволюции им. А.Н. Се-

верцова РАН, г. Москва, Российская Федерация; 

Кочнов Юрий Михайлович – кандидат технических наук, доцент, член-

корреспондент Международной академии наук экологии, безопасности челове-

ка и природы, старший научный сотрудник отдела инноваций ФГБУ «ВНИИ 

Экология», г. Москва, Российская Федерация; 



 
3 

Назырова Регина Ильгизовна – кандидат географических наук, ведущий 

научный сотрудник отдела заповедного дела ФГБУ ВНИИ «Экология»,  

г. Москва, Российская Федерация; 

Равкин Евгений Соломонович – доктор биологических наук, профессор ка-

федры охотоведения и биоэкологии Российского Государственного аграрного 

заочного университета, г. Москва, Российская Федерация; 

Романов Алексей Анатольевич – доктор биологических наук, профессор гео-

графического факультета, кафедра биогеографии Московского Государствен-

ного университета им. М. В. Ломоносова, г. Москва, Российская Федерация; 

Самбурский Георгий Александрович – доктор технических наук, заведующий 

кафедрой экологической и промышленной безопасности Российского техниче-

ского университета «МИРЭА»; Российский химико-технологический университет 

им. Д.И. Менделеева; профессор; г. Москва, Российская Федерация;  

Сорокин Александр Григорьевич – кандидат биологических наук, руководи-

тель отдела сохранения биоразнообразия ФГБУ ВНИИ «Экология», г. Москва, 

Российская Федерация; 

Тетельмин Владимир Владимирович – доктор технических наук, профессор 

кафедры системной экологии, экологического факультета Российского универ-

ситета дружбы народов, г. Москва, Российская Федерация; 

Шамшин Алексей Александрович – кандидат биологических наук, руководи-

тель отдела экологической экспертизы ФГБУ ВНИИ «Экология», г. Москва,  

Российская Федерация; 

Яковлев Александр Сергеевич – доктор биологических наук, профессор,  

заведующий кафедрой земельных ресурсов и оценки почв Московского Госу-

дарственного университета им. М.В. Ломоносова, г. Москва, Российская Феде-

рация. 



Содержание/ 
Content 

 

 

4 

СОДЕРЖАНИЕ  

 
ГЕНЕТИКА Зиневич Л.С., Тухбатуллин А.Р., Рожкова Д.Н.,  

Новиков В.А., Ильин М.И., Сорокин А.Г.  

Анализ возможности использования аутосомных  

микросателлитных локусов для определения  

популяционной принадлежности рогов сайгака 

Saiga tatarica из западной части ареала вида ……...…….5 

БОТАНИКА Кичук Н.И., Кичук И.Г.  

Меры сохранения биоразнообразия и повышения 

эффективности защиты особо ценных объектов 

растительного мира в Российской Федерации …….……16 

ЗООЛОГИЯ Дорофеев Д.С., Есергепов А.A.,  

Рожкова Д.Н., Рычков П.Н.  

Результаты регистрации индивидуальных меток  

на куликах, занесённых в Красную книгу России, 

в эстуарии рек Хайрюзова-Белоголовая (Камчатка)  

в 2023 году ……………………………………………….…...27 

 С.В. Верига, О.В. Куберская  

Фалеристика «Заповедного Приамурья»  

(Хабаровский край, Россия) ………………………………..38 

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ 

БЕЗОПАСНОСТЬ 

Бутовский Р.О. 

Арктический Совет: перспективы сотрудничества 

с ФГБУ «ВНИИ Экология» .…………………………….……55 

ЭКОЛОГИЯ Еналеев И.Р., Сергеев С.А., Глебов В.В.  

Ловчие птицы и служебные птицы: что общего  

и в чем различие? ..........................................………….…71 

АТМОСФЕРА  

И КЛИМАТ 

Оводков М.В., Миронова А.Д.,  

Никитин М.В., Ткачев М.А. 

О выполнении дорожной карты актуализации  

и проведения сводных расчетов загрязнения  

атмосферного воздуха в 2023 году ……………..…….…..77 

ИССЛЕДОВАНИЯ 

МОЛОДЫХ  

УЧЕНЫХ 

Мустафина К.Р., Дин Е.С., Агбаев Б.Ж.  

Подготовка исходных данных для моделирования 

выбросов автомобильного транспорта в рамках  

актуализации сводных расчетов загрязнения 

атмосферного воздуха …………………………………..…..95 



Генетика/ 
Zoology 

 

 

 
5 

 
 
 
Охрана окружающей среды и заповедное дело. 2023. Том 4. № 4. С. 5–15. 

Environment protection and nature reserve management. 2023. Vol. 4. Ls. 4.  

P. 5–15. 
 

Научная статья 
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АНАЛИЗ ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  

АУТОСОМНЫХ МИКРОСАТЕЛЛИТНЫХ ЛОКУСОВ  

ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОПУЛЯЦИОННОЙ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ  

РОГОВ САЙГАКА Saiga tatarica ИЗ ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ АРЕАЛА ВИДА 

 

 

Людмила Сергеевна Зиневич1, Андрей Робертович Тухбатуллин2,  

Дарья Николаевна Рожкова3, Владимир Александрович Новиков4,  

Михаил Игоревич Ильин5, Александр Григорьевич Сорокин6 
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Аннотация. Статья посвящена исследованию ядерных микросателлитов, ранее 

разработанных для исследования природных популяций сайгака, в качестве 

генетических маркеров для установления происхождения партии дериватов 

сайгака с целью пресечения их незаконного оборота в международной торговле. 

Анализ выборки 156 образцов рогов сайгаков популяции Северо-Западного 

Прикаспия и партий конфиската предположительного происхождения из 

Республики Казахстан по 9 микросателлитным локусам показал, что 

аутосомные микросателлитные локусы не позволяют выявить различия между 

дериватами сайгака, происходящими с территории Российской Федерации и 

Республики Казахстан. 
 

Ключевые слова: сайгак, редкие виды, микросателлиты, генетический маркер, 

генетическая экспертиза 
 

Для цитирования: Зиневич Л.С., Тухбатуллин А.Р., Рожкова Д.Н., Новиков В.А., 

Ильин М.И., Сорокин А.Г. Анализ возможности использования аутосомных мик-

росателлитных локусов для определения популяционной принадлежности рогов 

сайгака Saiga tatarica из западной части ареала вида. Охрана окружающей сре-

ды и заповедное дело. 2023. Том 4. №4. С. 5–15.  
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Scientific article 

 
ANALYSIS OF THE POSSIBILITY OF USING AUTOSOMAL  

MICROSATELLITE LOCI TO DETERMINE  
THE POPULATION AFFILIATION OF Saiga tatarica HORNS FROM  

THE WESTERN PART OF THE SPECIES RANGE 
 
Lyudmila S. Zinevich1, Andrej R. Tukhbatullin2, Daria N. Rozhkova3,  
Vladimir A. Novikov4, Mikhail I. Iljin5, Alexander G.Sorokin6 
 
 

12,3,4,5,6FSBI «VNII Ecology», Moscow, Russian Federation 
 
1l.zinevich@vniiecology.ru, https://orcid.org/ 0000-0001-5214-5744 
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3d.rozhkova@vniiecology.ru, https://orcid.org/ 0000-0002-8498-382X 
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Abstract. The article is devoted to the study of nuclear microsatellites, previously 

developed for the study of natural saiga populations, as genetic markers to establish 
the origin of a batch of saiga derivatives in order to curb their illicit trafficking in 

international trade. An analysis of a sample of 156 samples of saiga antlers from the 
population of the Northwestern Caspian Sea and confiscated batches of suspected 

origin from the Republic of Kazakhstan for 9 microsatellite loci showed that autosomal 

microsatellite loci do not allow to identify differences between saiga derivatives 
originating from the territory of the Russian Federation and the Republic of 

Kazakhstan. 

Keywords: saiga, rare species, microsatellites, genetic marker, genetic examination. 

For citation: Zinevich L.S., Tukhbatullin A.R., Rozhkova D.N., Novikov V.A., Iljin M.I., 

Sorokin A.G. Analysis of the possibility of using autosomal microsatellite loci to de-
termine the population affiliation of Saiga tatarica horns from the western part of the 

species' range. Environment protection and nature reserve management. 2023. Vol. 
4. Ls. 4. P. 5–15. 

 
Введение 
Сайгак, или сайга, Saiga tatarica (Linnaeus, 1766), относится к семейству 

настоящих антилоп и является реликтом мамонтовой фауны. Из-за высокой 

востребованности рогов сайгака в традиционной китайской медицине [1], вид 
был практически истреблен в природе к началу XXI в., в 2002 г. ему был при-
своен статус критически угрожаемого в Красном списке Международного союза 

охраны природы. Однако принятые меры охраны и снижение пресса на популя-
ции привели к тому, что в настоящее время численность сайгака растет.  

Известны несколько обособленных популяций номинативного подвида 
сайгака S.t. tatarica – Северо-Западного Прикаспия, Волго-Уральская, Бетпак-

далинская и Устюртюртская. Эти популяции практически не имеют генетических 

отличий по маркерам митохондриальной ДНК [2] и по ранее исследованным 

mailto:l.zinevich@vniiecology.ru
mailto:tukhbatullinandrej@gmail.com
mailto:d.rozhkova@vniiecology.ru
mailto:v.novikov@vniiecology.ru
mailto:mixailsurikov@gmail.com
mailto:a.sorokin@vniiecology.ru
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белкам крови и кариотипу, при этом для всех популяций генетическое разнооб-

разие существенно сократилось в период 1979–1986 гг. [3]. Монгольские попу-
ляции Шарын-Гоби и Манхана относятся к монгольскому подвиду S.t. mongolica, 

они имеют ряд морфологических отличий и собственную митохондриальную 

гаплогруппу [2]. 
На территории Российской Федерации обитает изолированная калмыц-

кая популяция сайгака номинативного подвида, которая представляет собой 
обособившуюся в результате прекращения ледостава на Волге группировку 
Волго-Уральской популяции в Республике Калмыкия, в том числе, на террито-
рии заповедника «Черные земли». Последний случай массового исхода сайга-
ков из Калмыкии на левый берег Волги был зафиксирован в 1986 г. из-за высо-
кого снежного покрова в Калмыкии, после чего, на фоне сокращения численно-
сти вида, регулярное сообщение через Волгу прекратилось. 

Исследование генетического разнообразия природных популяций входит 
в задачи Стратегии сохранения сайгака в Российской Федерации (п.п. 6.4.4). 
Однако одной из первоочередных задач использования молекулярно-
генетических методов для сохранения сайгака является разработка методов 
установления происхождения партии дериватов, с целью пресечения их неза-
конного оборота в международной торговле в соответствии с положениями 
Конвенции о международной торговле видами дикой фауны и флоры, находя-
щимися под угрозой исчезновения (СИТЕC). 

Проведенные ранее исследования показывают, что митохондриальные 
маркеры не подходят для определения популяционного происхождения рогов 
сайгака, задержанных на территории Российской Федерации. В 2013–2014 гг. за 
рубежом были выполнены несколько пилотных исследований по анализу раз-
нообразия ядерных микросателлитов у сайгака, однако все эти работы включа-
ли образцы из отдельных популяций и ставили основной целью разработку па-
нели микросателлитных маркеров [4] или оценку разнообразия локальной по-
пуляции в неволе [5]. В 2023 г. было опубликовано исследование генетического 
разнообразия популяции сайгака Северо-Западного Прикаспия на основе мито-
хондриальной D-петли, гена DRB3 ядерного генома, а также ядерных микроса-
теллитов [6]. При этом оценки их применимости в качестве маркеров популяци-
онной принадлежности дериватов сайгака не проводили. 

Целью нашей работы является оценка возможности использования 
ядерных микросателлитов в качестве генетических маркеров популяционной 
принадлежности для анализа происхождения, конфискованных на территории 
Российской Федерации рогов сайгака методом полиморфизма длин амплифи-
цированных фрагментов, являющимся одним из наиболее широко используе-
мых и развитых методов судебно-генетической экспертизы. 

Основная часть 

Материалы и методы 
В качестве материала для анализа были использованы: 58 образцов 

фрагментов шкур и кости сайгака, взятые во время судебно-биологической 
экспертизы с конфискованных рогов из одной партии, незаконно ввезенной, 
предположительно, с территории Республики Казахстан (далее «KZ»); 50 ана-
логичных образцов рогов погибших животных, собранных в заповеднике «Чер-
ные земли» в 2017–2020 гг. (далее KM), а также 48 образцов из выборки ранее 
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конфискованных рогов сайгака, имеющих неустановленное происхождение 
(далее KFS). 

Для выделения ДНК из всех образцов использовали набор «ДНК-Экстран 2» 

(Синтол, Россия) согласно протоколу производителя. Для проведения мульти-

плексной ПЦР готовили смесь реактивов компании Синтол (Россия), включаю-

щую следующие компоненты: 10-кратный ПЦР-буфер; 25 мМ раствор хлорида 

магния (конечная концентрация 3мМ); 50-кратный раствор смеси дНТФ; SynTaq 

полимераза (5 ед./мкл); 10 пмоль смесь праймеров с флуоресцентными краси-

телями наборов А Б; деионизованная вода.  

В качестве генетических маркеров использовали 9 микросателлитных локу-

сов, ранее описанных К. Новаком и соавт. [4], характеристики, праймеры и состав 

наборов для мультиплексной ПЦР которых представлены в таблице (табл. 1).  

 
Таблица 1. Праймеры для генотипирования образцов сайгаков 

Table 1. Primers for genotyping saiga samples 
 

Маркеры 
Последовательности  

праймеров 5’-3’ 

Т  

отжига 

Длина 

продукта 

Тип 

повто-

ра 

Число 

аллелей Маркер Набор 

STa03 B 
F: [TAMRA]GTGCCTTGTTAGGCTCCTGG 

R:  TTTCTCTGCTCCAGAATGACG 
 

87-91 

п.н. 
ди- 2 

STa43 A 
F: [ROX]TGAGGGTCCTGGAGATTGAA 

R: TCTGCAGAAGGATCAGGGAG 
 

97-117 

п.н. 
ди- 12 

STa26 A 
F: [FAM]GGTGGTGAAGAGGCAGTGAC 

R: AAGGAGGATGAACGGTGGAT 
 

155-179 

п.н. 
тетра- 4 

STa39 A 
F: [R6G]GCATAAGCTCTTCCCTGGGT 

R: GTCTGTCTGCCTGCCTGTCT 
 

177-201 

п.н. 
тетра- 7 

STa16 B 
F: [R6G]CTGAGTGCTCTGTTGCATGG 

R: CTTGTGGTCTCCACAGGCTT 
 

109-113 

п.н. 
тетра- 2 

STa14 A 
F: [TAMRA]GGACCCAGAAACCACTCCTT 

R: CTCTTGCCCTTGCACAACAT 
 

102-110 

п.н. 
тетра- 3 

STa20 A 
F: [R6G]CATTCCTGTGGACATGGGTT 

R: CTGTCACCTCACATGGCAAA 
 

123-139 

п.н. 
тетра- 5 

STa30 B 
F: [R6G]GGGCATCCTTTGAGTCACTG 

R: CCATTGTGGTCTGGTCAGGT 
 

181-193 

п.н. 
тетра- 4 

STa41 B 
F: [ROX]CAGTGACGCACAAACCACAT 

R: ACCTGGGAGGAGAGTAACGG 
 

137-157 

п.н. 
ди- 11 

 

Источник: составлено авторами по результатам исследования. 

 

Для амплификации микросателлитных локусов в обоих наборах был ис-

пользован следующий протокол мультиплексной ПЦР из оригинальной статьи 

К. Новака и соавт. [4]: 95° С 15 мин.; (95° С 30 сек., 60° С 1.5 мин., 72° С 1 мин.)  

4 цикла; (95° С 30 сек., 58° С 1.5 мин., 72° С 1 мин.) 5 циклов; (95° С 30 сек., 54° С 

1.5 мин., 72° С 1 мин.) 5 циклов; (95° С 30 сек., 50°С 1.5 мин., 72° С 1 мин.)  

25 циклов; 72° С 30 мин. 

Разделение ПЦР-продуктов проводили методом капиллярного электро-

фореза с помощью восьмиканального генетического анализатора «Нанофор 
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05» (Синтол, Россия) с использованием линейки капилляров длиной 36 см, по-

лимера «ПДМА-6» (Синтол, Россия), размерного стандарта СД-450 (Синтол, 

Россия), 1 мкл разбавленного в 50 раз продукта в смеси с деионизованным 

формамидом 9 мкл (Синтол, Россия), 2 минутами денатурации при 95°С и стан-

дартной программы детекции фрагментов размером до 450 п.н. при заданной 

длине капилляров и типе полимера. Длины аллелей анализировали в програм-

ме GeneMarker (SoftGenetics, США). 

Результаты генотипирования были проверены на наличие ручных ошибок 

и ноль-аллелей локусов в программе MICROCHECKER [7]. Статистическую об-

работку результатов и оценку популяционно-генетических параметров прово-

дили с помощью программных пакетов GenALEx 6.5 [8], надстройкой к Microsoft 

Excel (Microsoft, США), Geneland [9] для R-среды [10] и онлайн-программы 

STRAF [11]. 

Результаты 

Из 156 проанализированных образцов удалось получить уникальные 

микросателлитные профили по всем 9 локусам для 136 образцов сайгака. Об-

разцы с неполными данными были исключены из дальнейшего анализа. Ре-

зультаты анализа полученных данных в программе MICROCHECKER показали 

возможное наличие ноль-аллелей у локуса STa14, в связи с чем, данный локус 

также был исключен из дальнейшего анализа. 

При этом большинство используемых локусов показали низкое аллель-

ное разнообразие (табл. 2). Однако для всех локусов в выборках было выявле-

но более 1 аллеля. Тест на отклонение от равновесия Харди-Вайнберга пока-

зал недостоверные значения критерия ꭓ2, то есть, наличие равновесия, для 6 

из 8 микросателитных локусов (табл. 2). 

 
Таблица 2. Равновесие Харди-Вайнберга по локусам для сайгака 

Table 2. Hardy-Weinberg equilibrium by loci for saiga antelope 
 

Локус NA DF ꭓ2 P 

STa20 5 10 15,148 0,127 

STa26 4 3 4,808 0,186 

STa16 2 1 0,002 0,965 

STa03 2 1 0,018 0,894 

STa41 9 36 28,683 0,802 

STa30 6 10 106,512 0,000* 

STa39 8 21 12,107 0,937 

STa43 12 66 238,506 0,000* 

NA – количество аллелей, * P < 0.001 
 

Источник:  составлено авторами по результатам исследования. 

 

Базовые характеристики генетического разнообразия выборок приведены 

в таблице (табл. 3). Генетические дистанции между выборками не оценивали  

в силу отсутствия достоверных данных о происхождении образцов из выборок 

конфиската.  
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Таблица 3. Усредненные характеристики генетического разнообразия выборок образ-
цов сайгака по 8 микросателлитным локусам 

Table 3. Average characteristics of the genetic diversity of samples of saiga antelope sam-
ples at 8 microsatellite loci 

 

Выборка N Na Ne Ho He uHe F 

«KZ» 57 3,875 ± 1,093 2,033 ± 0,421 0,346 ± 0,117 0,352 ± 0,114 0,356 ± 0,115 0,027 ± 0,040 

KM 40 4,250 ± 0,921 2,420 ± 0,583 0,369 ± 0,118 0,404 ± 0,116 0,409 ± 0,118 0,088 ± 0,100 

KFS 33 4,125 ± 1,156 2,397 ± 0,627 0,367 ± 0,111 0,398 ± 0,118 0,404 ± 0,120 0,064 ± 0,039 

«KZ» – партия конфиската предположительно из Республики Казахстан;  
KM – сборы из Республики Калмыкия;  
KFS – партия конфиската неизвестного происхождения. 
Na – число аллелей; Ne – число эффективных аллелей; Ho – наблюдаемая гетерози-
готность; 
He – ожидаемая гетерозиготность; uHe – несмещенная ожидаемая гетерозиготность;  
F – коэффициент инбридинга (индекс фиксации Райта). 

 

Источник:  составлено авторами по результатам исследования. 

 
Выборки из природной популяции Калмыкии и двух партий конфиската  

не показали достоверных отличий по наблюдаемой и ожидаемой гетерозигот-
ности, а также по значению коэффициента инбридинга, который очень близок к 
нулю во всех выборках. 

Кластерный анализ по Байесу методом Монте-Карло для марковских це-
пей в программном пакете Geneland без учета географических координат сбора 
образцов, также не показал какой-либо генетической подразделенности между 
или внутри выборок (см. рис. 1). 

 

 
Рисунок. 1. Результаты байесовской кластеризации данных  

микросателлитного анализа по 8 локусам 136 образцов ДНК сайгака 

Figure 1. The results of Bayesian clustering of microsatellite analysis data on 8 loci  
of 136 saiga DNA samples 
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Количество MCMC-итераций – 3 млн, burnin – 100x1000. А – число кла-

стеров по MCMC-итерациям, Б – гистограмма итоговой плотности веро-
ятности для предполагаемого числа кластеров. 
 

The number of MCMC iterations is 3 million, burnin is 100x1000. A is the 

number of clusters according to MCMC iterations, B is the histogram of the 
final probability density for the estimated number of clusters. 
 

Источник:  составлено авторами по результатам исследования. 

 
Анализ главных компонент по попарным генетическим дистанциям между 

генотипами не выявил существования генетической подразделённости в соот-

ветствии с принадлежностью к выборкам (см. рис. 2). 

 

 
 

Рисунок 2. Результаты анализа главных компонент для 136 образцов сайгаков  

по 8 микросателлитным локусам на основе попарных генетических дистанций 

Figure 2. The results of the analysis of the main components for 136 saiga samples  

at 8 microsatellite loci based on paired genetic distances 

 

«KZ» – партия конфиската предположительно из Республики Казахстан; 
KM – сборы из Республики Калмыкия; KFS – партия конфиската неиз-
вестного происхождения. 
 

«KZ» – a consignment of confiscated goods presumably from the Republic of 

Kazakhstan; KM – fees from the Republic of Kalmykia; KFS – a consignment 
of confiscated goods of unknown origin. 
 

Источник:  составлено авторами по результатам исследования. 



Охрана окружающей среды и заповедное дело. 2023. Том 4. № 4. 

Environment protection and nature reserve management. 2023. Vol. 4. Ls. 4 

 
 

12 

Анализ главных компонент на основе аллельного разнообразия выборок, 
проведенный в программе STRAF, также не показал группирования образцов  
в соответствии с выборками или популяционной принадлежностью (см. рис. 3). 

 

 
 

Рисунок 3. Результаты анализа главных компонент для 136 образцов сайгаков  
по 8 микросателлитным локусам на основе аллельного разнообразия. 

Figure 3. Results of the analysis of the main components for 136 saiga samples  
at 8 microsatellite loci based on allelic diversity 

 

«KZ» – партия конфиската предположительно из Республики Казахстан; 
KM – сборы из Республики Калмыкия; KFS – партия конфиската неиз-
вестного происхождения.  
 

«KZ» – a consignment of confiscated goods presumably from the Republic of 
Kazakhstan; 
KM – fees from the Republic of Kalmykia; KFS – a consignment of confiscated 
goods of unknown origin. 
 

Источник: составлено авторами по результатам исследования. 

 
При этом можно видеть, что выборки конфиската, предположительно из 

Западного Казахстана, практически полностью совпадают друг с другом, в то 
время как выборка из калмыцкой популяции демонстрирует некоторое смеще-
ние аллельного разнообразия относительно двух других. При этом, однако, 
присутствуют образцы, существенно отличающиеся от основной массы для 
всех трех выборок. 

Обсуждение результатов 
Исследование генетического разнообразия природных популяций входит 

в задачи Стратегии сохранения сайгака в Российской Федерации (п.п. 6.4.4). 
Однако одной из первоочередных задач использования молекулярно-
генетических методов для сохранения сайгака является разработка методов 
установления происхождения партии дериватов, с целью пресечения их неза-
конного оборота в международной торговле, поскольку на территории Респуб-
лики Казахстан в октябре 2023 г. начат отстрел сайгака. 
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Однако наши данные показывают, что метод микросателлитного анализа 
не обладает достаточной чувствительностью для дифференцирования проис-
хождения рогов сайгака с территорий Российской Федерации и Республики Ка-
захстан. Отсутствие популяционной специфичности аллелей микросателлитных 
локусов легко объяснить тем, что калмыцкая популяция сайгака, обитающая на 
территории заповедника «Черные земли», является исторически недавним 
фрагментом популяции номинативного подвида сайгака на территории Респуб-
лики Казахстан. Что касается генетического разнообразия популяции Северо-
Западного Прикаспия, полученные нами по образцам рогов, т. е., только для 
самцов, данные практически совпадают с ранее опубликованными результата-
ми микросателлитного анализа, проведенного на образцах животных обоих по-
лов [6], за исключением данных об уровне инбридинга в популяции Северо-
Западного Прикаспия. Такая разница в результатах может быть связана с изби-
рательным отстрелом самцов, что должно было привести к повышению уровня 
близкородственного скрещивания по отцовской линии, в первую очередь, среди 
самок, которые продолжали участвовать в размножении. При этом, напротив, 
значение гетерозиготности среди самцов ожидаемо оказалось несколько ниже 
для всех выборок по сравнению с ранее полученными по образцам обоих полов 
данными для популяций Северо-Западного Прикаспия [6], Волго-Уральской и 
Бетпакдалинской [4]. 

Данные об отсутствии значимых генетических угроз популяции сайгака 
Северо-Западного Прикаспия и достаточном уровне ее разнообразия, показан-
ные с помощью аутосомных микросателлитных локусов во всех работах, под-
тверждается также и наблюдаемым ростом численности популяции сайгака  
с 3500 (в 2015 г.) до 18 000–20 000 особей (в настоящее время) (по подготов-
ленным данным совместно с Росзаповедцентром для СИТЕС в 2023 г.). 

Заключение 
Таким образом, предложенный метод анализа аутосомных микросател-

литных локусов для сайгака может быть использован для исследования генети-
ческого разнообразия сайгаков из природных популяций вида, однако не приго-
ден для использования в целях установления происхождения партий частей 
тела этих животных или дериватов. Разработка других методов генетического 
контроля происхождения образцов сайгака по-прежнему остается актуальной 
задачей для охраны и выявления территорий, на которых произведена неле-
гальная добыча сайгаков. Это необходимо для выявления и наказания винов-
ных в браконьерстве, и пресечения незаконного оборота дериватов (главным 
образом, рогов) путем их транзита через территорию Российской Федерации. 
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Введение 
Сокращение биологического разнообразия – это экологическая пробле-

ма, представляющая собой сокращение численности видов живых организмов  
в природе. Биоразнообразие является основой жизни на Земле, одним из важ-
нейших жизненных ресурсов, его считают главным фактором, определяющим 
устойчивость биогеохимических циклов веществ и энергии в биосфере. При-
чинно-следственные отношения между многими видами играют большую роль  
в круговороте веществ и потоках энергии в компонентах экосистем, которые 
непосредственно связаны с человеком. 

Сокращение биоразнообразия происходит из-за уничтожения природных 
экосистем в результате добычи полезных ископаемых, строительства дорог, 
осушения водоемов, вырубки лесов и других видов деятельности человека.  
Нерациональное использование природных ресурсов, браконьерство, загряз-
нение окружающей среды, ухудшение экологической ситуации и неспособность 
некоторых видов живых организмов приспособиться к новым условиям жизни, 
изменение климата, смещение климатических зон, нарушение сезонности, ано-
мальные климатические показатели, также приводят к сокращению биоразно-
образия. 

Основная часть 
Принимаются меры, направленные на сохранение биоразнообразия: 
– в 1992 г. на Конференции ООН по окружающей среде и развитию при-

нята Конвенция по биоразнообразию (Россия ратифицировала Конвенцию  
в 1995 г.). Основные положения Конвенции направлены на рациональное ис-
пользование природных биологических ресурсов и осуществление действенных 
мер по их сохранению; 

– принят ряд законов, связанных с сохранением биоразнообразия; 
– Россия является участником Конвенции СИТЕС (1976 г.), как право-

преемница СССР [1]. 
Вопросы биоразнообразия рассматриваются на межгосударственном 

уровне, так как являются общемировыми проблемами. Согласно резолюции 
61/203 Генеральная Ассамблея ООН провозгласила 2010 г. Международным 
годом биоразнообразия. Организацией Объединённых Наций была разработа-
на «Конвенция о биологическом разнообразии», которую ратифицировали 
192 государства [2]. 

На заседании ООН 19 декабря 2019 г. была принята резолюция 
A/RES/74/221 «Деятельность по осуществлению Конвенции о биологическом 
разнообразии и ее вклад в обеспечение устойчивого развития».  
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На заседании ООН 31 марта 2020 г. была принята резолюция 
A/RES/74/269 «Круг вопросов для рассмотрения на саммите по биоразнообра-
зию, порядке его проведения, формат и организация» [3].  

Количественные оценки биоразнообразия основаны на использовании 
различных показателей: от простого числа видов в сообществе до расчетов 
различных зависимостей и индексов на основе математико-статистических под-
ходов. При этом обязательно учитывается временной фактор, поскольку био-
разнообразие может быть оценено только в определенный момент времени. 

В Красную книгу Российской Федерации (Животные) в 2001 г. внесено 
256 видов животных: из них 94 вида беспозвоночных животных и 162 вида по-
звоночных животных [17]. В Красную книгу Российской Федерации (Животные)  
в 2021 г. внесено 443 вида животных: из них 158 видов беспозвоночных живот-
ных, что в 1,7 раза больше, чем в предыдущем издании и 285 видов позвоноч-
ных животных, что в 1,75 раза больше, чем в предыдущем издании [19].  

В Красную книгу Российской Федерации (Растения и грибы) в 2008 г. вне-
сено 676 видов растительного мира: из них 514 видов сосудистых растений,  
61 вид мохообразных, 35 видов водорослей, 42 вида лишайников, 24 вида гри-
бов [18]. Согласно приказу Министерства природных ресурсов и экологии Рос-
сийской Федерации от 23.05.2023 № 320 «Об утверждении Перечня объектов 
растительного мира, занесенных в Красную книгу Российской Федерации» в пе-
речень объектов растительного мира, занесенных в Красную книгу Российской 
Федерации, включен 741 вид редких и исчезающих объектов растительного ми-
ра: из них 516 видов сосудистых растений, 73 вида мохообразных, 35 видов во-
дорослей, 75 видов лишайников, 42 вида грибов [7]. 

Особое внимание среди редких и исчезающих видов растительного мира, 
занесенных в Красную книгу Российской Федерации, требуют лекарственные 
виды растений, основными лимитирующими факторами для которых являются 
нерациональные и незаконные заготовки растений в качестве лекарственного 
сырья.  

По данным субъектов Российской Федерации в течение последних лет 
наблюдается значительное увеличение случаев уничтожения редких видов 
растений, занесенных в Красную книгу Российской Федерации.  

В Государственную Думу Российской Федерации 22 июня 2022 г. был 
внесен проект Федерального закона № 149604-8 «О внесении изменения в ста-
тью 8.35 Кодекса Российской Федерации об административных правонаруше-
ниях». Согласно ст. 8.35. КоАП РФ от 30.12.2001 № 195-ФЗ (ред. от 04.08.2023) 
(с изм. и доп. вступ. в силу с 12.10.2023) действия, которые могут привести к ги-
бели, сокращению численности либо нарушению среды обитания видов живот-
ных или растений, занесенных в Красную книгу Российской Федерации, либо 
добыча, хранение, перевозка, сбор, содержание, приобретение, продажа либо 
пересылка указанных видов, без надлежащего на то разрешения, влечет за со-
бой административную ответственность [4]. 

12 октября 2023 г. вступила в силу статья 260.1 Уголовного Кодекса Рос-
сийской Федерации, предусматривающая уголовную ответственность за умыш-
ленное уничтожение или повреждение, а равно незаконную добычу, сбор и 
оборот особо ценных растений и грибов, принадлежащих к видам, занесенным 
в Красную книгу Российской Федерации и (или) охраняемые международными 
договорами Российской Федерации [5]. 
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Согласно Постановлению Правительства Российской Федерации  
от 31.10.2013 № 978 «Об утверждении перечня особо ценных диких животных, 
водных биологических ресурсов, растений и грибов, принадлежащих к видам, 
занесенным в Красную книгу Российской Федерации и (или) охраняемым меж-
дународными договорами Российской Федерации, для целей статей 226.1, 
258.1 и 260.1 Уголовного кодекса Российской Федерации» в перечень входили 
особо ценные дикие животные, занесенные в Красную книгу Российской Феде-
рации. С 12 октября 2023 г. в данный перечень были внесены изменения и до-
полнения. Перечень расширился следующими объектами растительного мира, 
занесенными в Красную книгу Российской Федерации: женьшень настоящий, 
родиола розовая, рядовка мацутакэ [6]. 

Женьшень настоящий (Рапах ginseng). Категория и статус: 1 – вид, 
находящийся под угрозой исчезновения. Третичный реликт, единственный на 
территории России представитель рода. В России вид находится на северной 
границе ареала [18, с. 83]. 

Многолетний травянистый поликарпик, с утолщенным главным стержне-
вым корнем, обычно разветвленным (рис. 1). В естественных условиях размно-
жается главным образом семенами, которые прорастают на 2–3-й год, в редких 
случаях – вегетативно [10, 15]. Молодые растения развиваются очень медлен-
но. Первое цветение наступает на 8–10-й год. Важной особенностью биологии 
является способность погружаться в состояние вторичного покоя от одного до 
нескольких десятков лет под влиянием неблагоприятных факторов. Общая 
продолжительность жизни растения в естественных условиях может достигать 
100–140 лет [12].  

В России растет в южной части Сихотэ-Алиня и на юге Приморского края, 
а также на юге Хабаровского края. За пределами России в Северо-Восточном 
Китае и на п-ове Корея [13, 26, 28]. Ранее приводился более широкий ареал 
распространения женьшеня настоящего [8, 10]. К настоящему времени природ-
ный ареал вида сильно сократился, во многих районах прежнего произрастания 
он, по-видимому, уже исчез [13]. Так, в Красную книгу Еврейской АО он включен 
как, по-видимому, исчезнувший [16].  

 

 
Рисунок 1. Женьшень настоящий (Рапах ginseng). 

Figure 1. Real ginseng (Rapah ginseng). 
Источник: [10]. 
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Вид произрастает преимущественно в горной местности, главным обра-
зом на высотах от 300 до 500 м над уровнем моря.  

В химическом составе женьшеня содержится много полезных биологиче-
ски активных веществ: панаксидол, панакситриоп, панаксинол, фалькариноп и 
другие вещества; микроэлементы: марганец, медь, железо, кобальт, хром, мо-
либден, титан, цинк и макроэлементы: калий, магний, кальций, фосфоров.  
В нём присутствуют витамины, аскорбиновая кислота и жирные кислоты, жир-
ные масла и эфирное масло, пектины, полисахариды и другие углеводы. В со-
ставе корня женьшеня обнаружены сапонины, смолы, ферменты и крахмал. 

Благодаря ценным целительным свойствам, женьшень широко применя-
ется в традиционной и народной медицине.  

В лекарственных целях используют 5–6 летний корень вместе с корне-
вищем, а также листья, стебли, цветки и семена. 

Женьшень является сильным стимулятором и оказывает воздействие  
на центральную нервную систему, применяется для лечения нервных заболе-
ваний – при неврозах, астениях, неврастении, депрессиях. Используется как 
тонизирующее средство при физической и умственной усталости; при пере-
утомлении и пониженной работоспособности; при сонливости и слабости; после 
тяжёлых болезней; нормализует артериальное давление; снижает уровень хо-
лестерина; укрепляет и восстанавливает здоровье; увеличивает работоспособ-
ность и выносливость организма; повышает аппетит и нормализует работу 
внутренних органов – кишечника, печени, надпочечников; улучшает обменные 
процессы; стимулирует эндокринную систему, понижает уровень сахара в крови 
и благоприятно влияет на работу поджелудочной железы; улучшает зрение и 
память; концентрирует внимание; используется как противовоспалительное 
средство – повышает иммунитет и сопротивляемость организма к инфекцион-
ным заболеваниям и экстремальным температурам. 

В пищевой промышленности женьшень используется как биологически 
активная пищевая добавка, для изготовления тонизирующих напитков. 

Лимитирующим фактором является нерациональная и незаконная заго-
товка растений в качестве лекарственного сырья. Негативное влияние оказы-
вают: лесные пожары, вырубка лесов, нарушение лесной подстилки, низкая се-
менная продуктивность вида, а также медленное развитие сеянцев  
в первые годы жизни [18, с. 83]. 

Вид был внесен в Красную книгу СССР (1978, 1984), в Красную книгу 
РСФСР (1988), внесен в Перечень объектов растительного и животного мира, 
занесенных в Красную книгу Приморского края (2002). Разработана экологиче-
ская программа по охране женьшеня в Приморье. Охраняется на территории  
4-х заповедников: Большехехцирского (сводка), Лазовского [11], «Кедровая 
Падь» [22], Уссурийского [9]. Включен в Приложение II СИТЕС. 

Родиола розовая (Rhodiola rosea L.) Категория и статус: 3 б – редкий 
вид, имеющий ресурсное значение. Охраняется часть ареала, за исключением 
популяций Алтайского и Красноярского краев, Республики Тыва и Магаданской 
области. 

Двудомный многолетний травянистый поликарпик до 20–65 см высоты  
с суккулентными побегами, развивающимися по типу безрозеточных. Коротко-
корневищный гемикриптофит с толстым «многоглавым» корневищем толщиной 
до 5 см (рис. 2). Максимальный возраст особей около 100 лет [18, с. 182]. Раз-
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множается семенами и вегетативно партикуляцией [23]. В оптимальных услови-
ях семенная продуктивность, в среднем, 300 генеративных побегов и 214,2 тыс. 
семян на 100 м2 [18, с. 182].  

 

 
 

Рисунок. 2. Родиола розовая (Rhodiola rosea L.) 
 

Figure 2. Rhodiola rosea (Rhodiola rosea L.) 
 

Источник: [18]. 

 
В России охраняемая часть ареала расположена на севере Европейской 

части, на Урале, в арктических и горных районах Западной и Восточной Сиби-
ри, на Дальнем Востоке. В Европейской России встречается по побережью Ба-
ренцева и Белого морей в Мурманской, Архангельской области, в Республике 
Карелия и Ненецком АО. На Урале растет в Республике Коми; Ханты-
Мансийском и Ямало-Ненецком АО, в Пермском крае и Свердловской области, 
в Республике Башкортостан [23]. В азиатской части – в Республике Саха; в Чу-
котском АО – на побережье Анадырского залива, близ Певека, на Чукотском 
полуострове, на хребте Пэкульский и в бассейне реки Анадырь, на острове 
Врангеля; в Корякском АО – вдоль побережья Берингова моря; в Камчатском 
крае – на полуострове Камчатка; в Хабаровском крае; в Амурской области. 
Встречается в Еврейской АО, в Приморском крае, в Сахалинской, Иркутской, 
Кемеровской, Новосибирской областях, в Республиках Алтай, Бурятия и Хака-
сия [21, 23]. Вне России – в арктических и горных районах Европы, Азии и Се-
верной Америки [23].  

В горах встречается от морских террас до вершин, в альпийском и суб-
альпийском поясах, а также в верхней части лесного. Чаще растет на высоте 
свыше 1500 м и до 2900 м [14, 23]. По берегам водотоков спускается довольно 
низко в лесной пояс (до 900 м над уровнем моря). Растет на каменистых голь-
цовых поверхностях выравнивания среди тундровой растительности обычно 
вблизи скальных выходов или больших валунов, и в мезопонижениях [25, 27],  
а также непосредственно под ледниками в субнивальной зоне [23, 30], по осы-



Охрана окружающей среды и заповедное дело. 2023. Том 4. № 4. 

Environment protection and nature reserve management. 2023. Vol. 4. Ls. 4 

 
 

22 

пям гранитов и сланцев, на крупнокаменистых россыпях. Среди луговой, ку-
старниковой, тундровой и болотной растительности, на альпийских и субаль-
пийских лугах на сырых почвах, в высокогорных травяных и моховых зарослях 
кустарников, в травянистых и кустарничковых тундрах, в долинных ледниковых 
болотах. Изредка встречается во фрагментах лесной растительности [18,  
с. 182–183].  

На охраняемой части ареала вида известно около 1 тыс. местонахожде-
ний [23], численность более 20 тыс. экз. На Алтае – Саянской горной области, 
резко сокращается численность особей в связи с интенсивной заготовкой ле-
карственного сырья. Так, на Западном Саяне, Большом Саянском хребте,  
в 1972–1982 гг. сокращение численности составило около 95%, или 9,5% в год. 
На Кузнецком Алатау за 1976–1987 гг. сокращение численности составило 
90,5% или по 8,2% в год, на Алтае в 1974–1986 гг. сокращение численности 
особей – 76,4%, или 6,4% в год [18, с. 183]. 

Корень родиолы розовой издавна используется в народной и официаль-
ной медицине в качестве эффективного адаптогена, увеличивающегося сопро-
тивляемость к неблагоприятным факторам внешней среды, а также стимулято-
ра работы центральной нервной системы. Входит в группу адаптогенов, соче-
тается и конкурирует с элеутерококком и женьшенем. 

Родиола розовая страдает от нерегламентированных заготовок [18, с. 183]. 
Вид включен в Красные книги: Хабаровского края (2000); Республик Алтай 

(1996), Бурятия (2002), Карелия (1995), Коми (1998), Саха (Якутия) (2000), Хака-
сия (2002); Амурской (1995), Архангельской (1995), Иркутской (2001), Кемеров-
ской (2000), Мурманской (2003), Пермской (1996), Сахалинской (2005), Сверд-
ловской (1996), Читинской (2002) областях, Ненецкого (2005), Ямало-Ненецкого 
АО (1997) и Ханты – Мансийского АО (2003), в Перечень объектов..., занесенных 
в Красную книгу Приморского края (2002). В России охраняется на территории  
30 заповедников [24] и 4 национальных парков, а также в ряде региональных 
ООПТ, в том числе и в ресурсном резервате «Большое Токо» (Якутия) [20]. 

Рядовка мацутакэ (Tricholoma matsutake) – гриб рода Рядовка (Tricholoma) 
семейства рядовковых. Мацутакэ плодоносят в сосновых и смешанных дубово-
сосновых лесах и образуют микоризу с соснами и другими хвойными породами, 
редко – с дубами, причем предпочитают старые рощи, где возраст каждой сосны 
от 20 до 60 и более лет. Особо ценится в японской, китайской и корейской кухнях 
за специфический сосновый аромат и изысканный вкус. 

Растёт у подножья деревьев, спрятавшись под опавшей листвой. Живёт в 
симбиозе с корнями определённых деревьев. Предпочитает сухую неплодо-
родную почву. Образует кольцевую колонию.  

Шляпка коричневая. Мякоть белая с характерным пряным запахом, напо-
минающим корицу. У спелого гриба шляпка растрескивается по краю и белый 
цвет просвечивает. Ножка тёмно-коричневая, длинная (рис. 3). Трудно достаётся 
из земли, в отличие от своих похожих собратьев. В России в последние годы 
участились случаи сбора рядовок для контрабандного вывоза в Японию, особен-
но в Приморском крае, причем часто варварским способом. После такого сбора 
остаются глубокие рытвины и ямы, что нарушает целостность корней сосны и 
вызывает их гибель. Такой способ сбора приводит к ослаблению грибницы и 
очень медленному ее восстановлению. В результате происходит уменьшение 
размеров плодовых тел гриба и прекращение ежегодного плодоношения.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B8%D0%B1%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%8F%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%8F%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%BF%D0%BE%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D1%83%D1%85%D0%BD%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D1%83%D1%85%D0%BD%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D1%83%D1%85%D0%BD%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B7%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%8F%D0%BA%D0%BE%D1%82%D1%8C_%D0%B3%D1%80%D0%B8%D0%B1%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B6%D0%BA%D0%B0
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В России мацутакэ растет, в основном, только в восточной части страны: 

на Урале, в Восточной Сибири, на Дальнем Востоке и Приморском крае (гриб 

внесён в Красную книгу). В европейской части встречается очень редко, обычно 

в центральных и южных регионах.  

 

 
 

Рисунок 3. Рядовка мацутакэ (Tricholoma matsutake) 

Figure 3. Matsutake row (Tricholoma matsutake) 
 

Источник: [29]. 

 

Рядовка мацутакэ обладает множеством полезных свойств. Она содержит 

аминокислоты, белки, витамины и микроэлементы. Мацутакэ используется и в 

терапевтических целях: снижает артериальное давление, нормализует уровень 

сахара в крови, улучшает состояние суставов, помогает в борьбе с атеросклеро-

зом, действует как натуральное противовирусное средство, помогает справиться 

со стрессом, рекомендован тем, кто страдает язвой и гастритом [29]. 

По приказу Министерства природных ресурсов и экологии Российской 

Федерации от 23.05.2023 № 320 «Об утверждении Перечня объектов расти-

тельного мира, занесенных в Красную книгу Российской Федерации» рядовка 

мацутакэ внесена в перечень объектов растительного мира, занесенных в 

Красную книгу Российской Федерации [7].  
 

Заключение 

Сохранение биоразнообразия и повышение эффективности защиты осо-

бо ценных объектов животного и растительного мира – это экологические про-

блемы, которые недостаточно просто  обсуждать. Для защиты особо ценных 

видов животного и растительного мира, занесенных в Красную книгу, необхо-

димо принятие комплексных решений внутри государства. 
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Аннотация. В статье представлены результаты обработки регистраций мече-

ных индивидуальными пластиковыми флагами птиц – дальних мигрантов, зане-

сённых в Красную книгу России и сделанных во время полевого сезона 2023 г. 

на миграционной остановке в эстуарии рек Хайрюзова-Белоголовая на запад-

ном побережье Камчатки. В настоящее время в российской научной литературе 

опубликовано крайне незначительное количество публикаций, посвящённых 

этому методу изучения птиц. За время экспедиции было зарегистрировано  

244 метки, как индивидуальных, так и региональных. Подавляющее большин-

ство регистраций меченых птиц пришлось на больших песочников. Были отме-

чены птицы, окольцованные в 11 местах кольцевания по всему пролётному пу-

ти, от северного побережья Австралии до побережья Камчатки. Значительная 

часть птиц провела в эстуарии от двух до 5 дней. За время экспедиции были 

встречены птицы, окольцованные в этом регионе за все годы работы предыду-

щих экспедиций. При этом встречаемость птиц, окольцованных молодыми, ока-

залась крайне незначительной, что ставит вопрос о выживаемости молодых 

птиц во время их первой летне-осенней миграции. Указан методический недо-

статок использования самодельных флагов – часть из них оказалась утрачена, 

в то время как промышленно произведённые флаги на птицах оставались. 
 

Ключевые слова: орнитология, миграции, Восточноазиатско-Австралазийский 

пролётный путь, Красная книга России, большой песочник. 
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Abstract. Our paper presents the results of registration marked with ELF long-
distance migrating waders, recorded in the Red Book of Russia that were made dur-
ing the field season 2023. We investigated a migration stopover in the estuary of the 
rivers Khayrusova and Belogolovaya on the western coast of Kamchatka peninsula. 
Very few publications on this method of studying birds have been published in Rus-
sian scientific literature. During the expedition 244 flags were registered, both individ-
ual and regional. Birds were banded at 11 catching points within EAAF, from the 
northern coast of Australia to the coast of Kamchatka. A significant number of birds 
spent from two to five days in the estuary. We registered birds that we caught and 
banded in previous years. At the same time, we found just several birds that were 
caught as juvenile. This raise the questions about the survival of young birds during 
their first southward migration. There is a methodological deficiency in the use of 
homemade flags – some of them have been lost over time, while industrially pro-
duced flags on birds remained. 

Keywords: ornithology, migration, East Asian-Australasian Flyway, Red Data Book, 
Great Knot. 

For citation: Dorofeev D.S., Esergepov A.A., Rozhkova D.N., Rychkov P.N. The re-
sults of the registration of individual leg flags at the estuary of the rivers Khayrusova-
Belogolovaya (Kamchatka) in 2023. Environment protection and nature reserve man-
agement. 2023. Vol. 4. Ls. 4. P. 27–37. 

 
Введение 
Численность куликов – дальних мигрантов Восточноазиатско-

Австралазийского пролётного пути, за последние 30 лет существенно сократи-
лась [11; 18; 23]. Эта тенденция нашла своё отражение в природоохранных до-
кументах. Так, в 2015 г. статус большого песочника (Calidris tenuirostris) в Крас-
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ном списке МСОП был повышен до EN, в 2021 г. – занесён в Красную книгу 
России [6]. Помимо данного вида, в Красную книгу России были занесены даль-
невосточные подвиды малого веретенника (Limosa limosa menzbieri, Limosa li-
mosa anadyrensis) и исландского песочника (Calidris canutus piersmai, Calidris 
canutus rogersi) [5; 7; 9; 10].  

В эстуарии рек Хайрюзова-Белоголовая находится крупнейшая миграци-
онная остановка куликов – дальних мигрантов в Охотском море [17]. При прове-
дении максимальных единовременных учётов численности, учитывалось до 
28 000 птиц, при этом максимальные численности таких видов, как большой пе-
сочник, составляли 26 000, а малый веретенник – 4 500 [3; 14] Эти численности 
существенно превышают пороговые значения критериев выделения миграцион-
ных остановок международного значения. Следовательно, миграционное скоп-
ление относится к миграционным скоплениям международного значения [24].  

Индивидуальное мечение пластиковыми метками, которые возможно чи-
тать на расстоянии – это один из финансово не очень затратных, но эффектив-
ных методов изучения географических связей птиц на миграционных останов-
ках [15;19;20]. Кроме того, с помощью индивидуального мечения, возможно, 
выявлять такие важные параметры как: продолжительность остановки, выжи-
ваемость птиц и особенности миграции взрослых и молодых птиц. Эти данные 
позволяют подробно оценивать важность миграционной остановки не только в 
целом для вида, но и для различных половозрастных групп или подвидов.  

Основная часть 

Материалы и методы 
Работы проводились летом 2023 г. в эстуарии рек Хайрюзова-

Белоголовая Тигильского района Камчатского края. В месте впадения в Охот-

ское море рек Хайрюзова и Белоголовая, расположен крупный эстуарий с об-
ширными литоральными осушками. Перепады между высоким и низким уров-

нем воды в этой части Охотского моря значительны и в сизигийные приливы 
доходят до 5,5 метров [1]. В это время площадь литоральных осушек эстуария 
достигает 45-50 кв. км. [2].  

Экспедиция по сбору полевого материала в 2023 г. проходила с 15 июля 
по 18 августа, при этом работы по поиску и чтению индивидуальных пластико-

вых меток, проводись с 28 июля по 9 августа 2023 г.  
Поиск пластиковых меток вёлся с помощью труб переменной кратности 

20-65 в стаях кормящихся птиц или сконцентрированных на местах отдыха во 

время высоких приливов. Каждая регистрация метки фиксировалась в журнале 
регистраций. В случае если метка в один и тот же день отмечалась нескольки-

ми наблюдателями, то в итоговом журнале отмечалась одна регистрация мет-

ки. Таким образом, в дальнейшем мы подразумеваем, что регистрация метки – 
это регистрация метки в один день. Соответственно, часть меток регистрирова-

лась несколько раз за время работ.  
Отдельно необходимо указать, что не индивидуальные метки жёлтого и 

белого\чёрного цветов, не регистрировались. Метки вышеперечисленных цве-

тов используются на северо-западном побережье Австралии и на острове 
Чонгминг-Донтан (Китай). Связано это с тем, что из данных мест кольцевания, 

регистрируется много индивидуальных меток, дающих гораздо больше инфор-
мации.  
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Для обработки данных использовалась программа QGIS, в качестве кар-
тографической основы иллюстративного материала – данные проекта Natural 
Earth. 

Результаты 
За указанный отрезок времени было отмечено 243 метки, при этом по-

давляющее большинство регистраций, пришлось на регистрации индивидуаль-
ных меток. За это время было отмечено всего семь меток без индивидуальных 
номеров. Из 244 регистраций меток – 220 приходится на больших песочников. 
Остальные метки прочитаны на малых веретенниках, больших веретенниках  
и исландских песочниках. Часть помеченных птиц была прочитана несколько 
раз, 220 регистраций меток принадлежит 151 индивидуально меченым птицам, 
окольцованным в девяти местах кольцевания, расположенных по всему  
Восточноазиатско-Австралазийскому пролётному пути.  

 
Таблица 1. Распределение регистраций по датам работ 

Table 1. Distribution of the registrations by data 
 

Дата Количество регистраций 

28 июля 37 

29 июля 44 

31 июля 45 

01 августа 33 

03 августа 21 

04 августа 23 

05 августа 20 

09 августа 1 

Всего 224 
 

Источник: составлено автором по результатам исследования. 

 
Количество регистраций было максимально в самом конце июля. В нача-

ле августа количество прочитанных меток стало падать (табл. 1). Такое рас-
пределение полученных данных связано с двумя факторами. Первый фактор – 
это занятость участников экспедиции в ночных отловах веретенников паутин-
ными сетями, которые проходили в начале и в конце экспедиции. Отловы птиц, 
поиск и чтение индивидуальных меток невозможно объединять при ограничен-
ном количестве специалистов в экспедиции. Второй фактор – это смена волн 
миграций. Уменьшение количества регистраций от конца июля к началу августа 
связано, в первую очередь, с отлётом взрослых больших песочников с мигра-
ционной остановки и массовым подлётом молодых птиц, среди которых про-
цент окольцованных птиц равняется нулю, так как в настоящее время не про-
водится работ по кольцеванию больших песочников на местах гнездования ин-
дивидуальными флагами.  

Подавляющее большинство отмеченных птиц было окольцовано на  
северо-западе Австралии, на Камчатке и на о. Чонгминг-Донтанг (Китай). Веро-
ятность встречи окольцованного в том или ином месте большого песочника, 
сильно зависит от количества окольцованных в этом месте птиц. Именно в этих 
местах работают наиболее активные команды по кольцеванию больших песоч-
ников. Всего были встречены птицы, помеченные в 11 локациях (см. рис.1). 
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Рисунок 1. Места кольцевания (чёрные точки) встреченных в районе работ  

(белая звезда) птиц 

Figure 1. Ringing sites (black dots) of registered birds at the study area (white star) 

Источник: составлено автором по результатам исследования. 
 
Обсуждение результатов 
Несмотря на значительное количество окольцованных птиц по всему  

Восточноазиатско-Австралазийскому пролётному пути, данных о результатах 
регистрации индивидуальных меток очень немного. Одной из наиболее обшир-
ных трудов по этой теме считается атлас, созданный по результатам анализа 
данных возвратов птиц, окольцованных на побережье Австралии [12]. Есть от-
дельные публикации о встречах птиц на миграционных остановках. К ним отно-
сятся: статья о неоднократной зимовке большого песочника, окольцованного в 
эстуарии рек Хайрюзова-Белоголовая (Камчатка, Россия) в Индии [21]; статья о 
встрече окольцованного там же большого песочника на побережье Объединён-
ных Арабских Эмиратов [13]. В отечественной литературе также недостаточно 
данных по этой проблематике [4;8].  

Результаты, полученные в 2023 г., позволяют говорить о том, что птицы, 
образующие миграционную остановку в эстуарии рек Хайрюзова-Белоголовая, 
используют для зимовок побережье Австралии, а именно северо-западную и 
северную части. При этом во время миграций они останавливаются на мигра-
ционных остановках, расположенных на побережье КНР и Таиланда (см.  
рис. 1).  
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Значительная часть птиц была зарегистрирована повторно. Так, почти 
треть (50) из отмеченных 153 индивидуально меченых птиц, провели в месте 
работ от двух и более дней (см. рис. 2). 

  

 
Рисунок 2. Количество птиц, отмеченных на миграционной остановке  

от двух и более дней 

Figure 2. Number of birds that spent at the study area two and more days 

Источник: составлено автором по результатам исследования. 

 
Значительная часть птиц, отмеченных в промежутке между 28 августа и  

5 июля, провела на миграционной остановке от двух до пяти дней. Продолжи-
тельность остановки индивидуальных особей – важный показатель для мигра-
ционных остановок, который долгое время нечасто использовался. Связано 
это, со сложностью идентификации отдельных особей без организации массо-
вого индивидуального мечения. Оценивая полученные данные, необходимо 
учитывать, что именно в этот временной промежуток происходит активный от-
лёт самцов больших песочников с миграционного скопления [22]. 

Как отмечалось выше, среди отмеченных птиц на втором месте по чис-
ленности были птицы, помеченные на полуострове Камчатка. Индивидуальны-
ми флагами больших песочников на полуострове метила только наша команда. 
Первые птицы были окольцованы в 2016 г. Кольцевание продолжалось ежегод-
но, за исключением 2020 г. Однако из всех встреченных птиц мы отметили все-
го 6, которые были окольцованы молодыми. При этом все птицы были помече-
ны в 2016–2018 гг., что поднимает вопрос о выживаемости молодых птиц этого 
вида.  

В 2016 г., в первый год начала программы по мечению больших песочни-
ков, в комбинации чёрного и жёлтого флагов чёрный флаг изготовлялся само-
стоятельно из пластины специального пластика. В последующие годы – закупа-
лись комбинации флагов. В 2023 г. было зарегистрировано всего две птицы, по-
терявшие чёрные флаги из комбинации и обе из них были помечены в 2016 г. 
Судя по этому случаю, для получения качественных данных, предпочтительно 
использовать флаги фабричного производства. По нашему мнению, потеря 
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флагов происходит из-за неплотного смыкания концов самодельных флагов, 
что не позволяет их эффективно склеивать во время мечения. 

Среди птиц, которые были помечены в эстуарии рек Хайрюзова-
Белоголовая в предыдущие годы и встречены в 2023 г., оказалось шесть птиц, 
которых регистрировали наблюдатели в других странах Восточноазиатско-
Австралазийского пролётного пути. Птицы были отмечены либо на местах ми-
грационных остановок (встречи в КНР и Республике Корея), либо на местах зи-
мовки (Австралия) (см. рис. 3). Особняком стоит встреча птицы с кодом I7 в Ма-
лайзии. В Малайзии встречаются птицы как мигрирующие, так и зимующие [16]. 
Птица была встречена 30 октября 2019 г. и эту встречу невозможно однозначно 
квалифицировать – как встречу на зимовке или на миграционной остановке. 
Она могла далее отлететь на зимовки, расположенные южнее, а могла и 
остаться зимовать в районе встречи.  

 

 

Рисунок 3. Встречи окольцованных и отмеченных в районе работ больших песочников. 
Район работ отмечен белой звездой, чёрными точками – встречи птиц 

Figure 3. Resights (black dots) of banded and registred in 2023 birds at the study area 
(white star) 

Источник: составлено автором по результатам исследования. 

 
Заключение 
Собранный экспедицией, летом 2023 г., материал по регистрациям инди-

видуально встреченных птиц в эстуарии рек Хайрюзова-Белоголовая позволяет 
сделать следующие выводы: 
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– летом 2023 г. в эстуарии рек Хайрюзова-Белоголовая были встречены 
птицы из десяти мест кольцевания, расположенных на крупных миграционных 
остановках и зимовках Восточноазиатско-Австралазийского пролётного пути; 

– подавляющее количество окольцованных птиц относилось к одному 
виду – большому песочнику; 

– значительная часть птиц регистрировалась повторно, проведя в эстуа-
рии от 2 до 9 дней; 

– отмечены птицы, помеченные во все года, когда проходило кольцева-
ние в эстуарии рек Хайрюзова-Белоголовая, то есть птицы используют эту 
остановку из года в год; 

– отмечено всего шесть молодых птиц, которые были помечены в  
2016–2018 гг., что поднимает вопрос о выживаемости молодых птиц этого вида 
за последние несколько лет; 

– как показывает практика, крайне желательно не использовать само-
дельные флаги, так как часть из них теряется, делая комбинацию не читаемой.  
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Введение 
Заповедная система России существует более сотни лет. За этот период 

она выросла из идей энтузиастов и подвижников, сохранения природной среды, в 
государственную систему. За время своего развития, заповедная система множе-
ство раз подвергалась модернизациям и реорганизациям. Внимание государства 
к ее развитию и укреплению сменялись годами забвения и деградации. Но, не-
смотря ни на что, существовало огромное количество людей, которые по зову 
сердца были вовлечены в природоохранную деятельность. В стране сложилась 
большая социокультурная общность людей, движимых идеями заповедности 
природы. Естественным процессом, явилось желание таких людей каким-то обра-
зом обозначить принадлежность к сообществу и пропагандировать свои взгляды 
за его пределы. В тот период времени, одним из способов, позволяющим это 
сделать, являлось использование значков и знаков. Несмотря на официальное 
отсутствие единой форменной одежды, предпринимались многочисленные по-
пытки ее введения на разных уровнях. Предметы фалеристики всегда сопутству-
ют форменной одежде (см. рис.1). Кроме того, для физической охраны на терри-
ториях работают инспектора, внешний вид которых, должен наглядно подтвер-
ждать их полномочия. Большую помощь предметы фалеристики оказывают и в 
обычной жизни учреждения. Помогают запечатлеть круглые даты, важные собы-
тия, выделить отличившихся работников или добровольных помощников. 

 

 

Рисунок 1. 20-е годы ХХ века. Дед и бабушка Колосовы.  
Лесник-наблюдатель главной базы Ильменского заповедника 

Figure 1. The 20s of the twentieth century. Grandfather and grandmother are Kolosovs.  
Forester-observer of the main base of the Ilmen Reserve 

Источник: [8]. 
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Основная часть 
Началом заповедной фалеристики были сувенирные значки. Во второй 

половине ХХ в. в Советском Союзе коллекционирование значков носило массо-
вый характер. Не последнее место в этом увлечении занимала и тема заповед-
ников. Василий Николаевич Ильинский [8] в своей книге, посвященной любитель-
ской фалеристике, среди тематических разработок и отдельных тем, рекоменду-
емых любителям, выделяет «Заповедники СССР». Идея полюбилась советским 
коллекционерам. Данная тема была близка популярнейшей теме «Туристские 
значки», так как многие заповедники являлись излюбленным местом для посе-
щения граждан. Некоторые из таких значков были внесены в трехтомный каталог 
М.А. Азарха [1, 2, 3]. Но самый большой вклад в развитие темы заповедных знач-
ков внес Г.Ф. Бурдынный [4]. В 1977 г. им была проделана огромная работа по 
созданию каталога, в который было включено 307 значков, выпущенных в СССР 
(в период с 1959 по 1977 г. включительно). К огромному сожалению, эта работа 
так и не была официально издана и распространялась среди коллекционеров в 
рукописном варианте. Перемены, начавшие в нашей стране в 90-х годах, небла-
гоприятно сказались на любительском коллекционировании. Количество коллек-
ционного материала, ранее распространяемого через сеть «Союзпечать» резко 
пошло на убыль. Если ранее выпуск значков, посвященных заповедникам, по 
большей части, не был связан с администрациями заповедных территорий, то в 
современной России – именно администрации являются инициаторами выпусков 
заповедной фалеристики. Кроме значков, появилось и много другой сувенирной 
продукции. К сожалению, информация о современных выпусках крайне скудна. 
Лишь небольшие сообщения на электронных информационных ресурсах запо-
ведных территорий информируют о выпусках той или иной фалеристической 
продукции. В 2002 г. в газете «Лосиный остров» была опубликована небольшая 
заметка Виктора Солодушкина [11] о значках национального парка. В 2003 и 
2007 г. в издании «Поозерье» Г.Л. Костенковым [9, 10] были опубликованы две 
статьи, посвященные значкам национального парка «Смоленское поозерье». 
Изображения нагрудных жетонов инспекторов нескольких современных террито-
рий приводятся в книге, посвященной должностным знакам «лесной стражи» [7]. 
Крайне малое количество публикаций по данной теме затрудняет исследования 
в данной области. Одной из попыток проанализировать заповедную фалеристику 
достаточно большой территории, была работа С.В. Вериги, посвященная запо-
ведной фалеристики Украины [5]. Наряду с описанием значков заповедных тер-
риторий, выпущенных в подавляющем большинстве в советский период време-
ни, в работе были систематизированы предметы заповедной фалеристики.  
В 2022 г. авторами (С.В. Верига, О.В.Куберская) опубликована статья, посвящен-
ная фалеристике Комсомольского заповедника [6]. 

В данной работе авторы попытались собрать воедино информацию о вы-
пусках предметов фалеристики в подведомственных территориях «Объединён-
ной дирекции государственных природных заповедников и национальных пар-
ков Хабаровского края (ФГБУ «Заповедное Приамурье»). В настоящее время к 
ним относятся три заповедника: «Болоньский», «Большехехцирский» и «Комсо-
мольский»; два национальных парка: «Анюйский» и «Шантарские острова»; че-
тыре федеральных заказника: «Баджальский», «Ольджиканский», «Удыль», 
«Хехцирский» и памятник природы «Силинский лес». 

Под значками авторы понимают предметы фалеристики, несущие пропа-
гандистскую или сувенирную нагрузку и распространяемые за установленную пла-
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ту, либо безвозмездно всем желающим без специального согласования с админи-
страцией. Под знаками подразумеваются предметы фалеристики, несущие отли-
чительную нагрузку и распространяемые по решению администрации охраняемой 
территории. К нагрудным жетонам относятся служебные знаки инспекторов и дру-
гих сотрудников (по усмотрению администрации) охраняемой территории. 

В статье не рассматриваются так называемые закатные значки, пред-
ставляющие собой полиграфическую продукцию под пленкой на металлической 
основе. Авторы не относят их к объектам фалеристических исследований. Для 
некоторых изделий указан материал изготовления, автор эскиза, тип крепления, 
тираж и другая информация. 

История «Заповедного Приамурья» начинается в 2014 г. Именно эта дата 
запечатлена на первом корпоративном значке с изображением красноногого 
ибиса (см. рис. 2). Птицы-символа – сохранить существующее и воссоздать 
утраченное. Диаметр – 30 мм. Заколка цанговая. Тираж – 100 экземпляров. Из-
готовитель – компания «Сувенирный вектор» (Хабаровск). 2017 г. 

 

 
Рисунок 2. Значок с изображением красноногого ибиса 

Figure 2. The icon with the image of a red-legged ibis 
 

Источник: из коллекции авторов. 
 

Вторым значком объединенной дирекции является значок с эмблемой ФГБУ 
«Заповедное Приамурье» (см. рис. 3). Изготовлен в Омске. 2021 г. Тираж – 400 эк-
земпляров. Диаметр 21 мм, покрыт полимерной смолой. Интересной особенно-
стью этого значка является магнитная застежка. Это единственный из известных 
случаев применения такой технологии в заповедной фалеристике России. 

 

 
Рисунок 3. Значок с эмблемой ФГБУ «Заповедное Приамурье» 

Figure 3. Badge with the emblem of the FSBI «Zapovednoe Priamurye» 

Источник: из коллекции авторов. 
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В 2020 г. разработан и изготовлен нагрудный жетон инспекторов терри-
торий, входящих в объединенную дирекцию (см. рис. 4). Выполнен в форме щи-
та 66,5×80 мм из металла. Крепление – безопасная булавка. Тираж – 100 эк-
земпляров. Изготовитель – ООО «Наш Градъ» (Хабаровск).  

На лицевой стороне в нижней части нанесен индивидуальный номер же-
тона. Жетоны с номерами 1–9 закреплены за инспекторами центрального офи-
са, 10–19 – филиала «Шантарский», 20–39 – филиала «Большехехцирский», 
40–59 – филиала «Анюйский», 60–79 – филиала «Комсомольский», 80–99 – 
филиала «Болоньский». 

 

 
Рисунок 4. Нагрудный жетон государственной инспекции  

«Минприроды России ФГБУ Заповедное Приамурье» 

Figure 4. Badge of the state inspection  
«Ministry of Natural Resources of the Russian Federation FSBI Zapovednoe Priamurye» 

 

Источник: из коллекции авторов. 
 

В 2022 г. были изготовлены круглые деревянные значки с 6 разными изоб-
ражениями (см. рис. 5). Методом гравировки (выжигание) на заготовку значка были 
нанесены логотипы дирекции (50 шт.), трёх заповедников (Болоньского – 40 шт., 
Большехехцирского – 40 шт., Комсомольского – 40 шт.) и двух национальных пар-
ков (Анюйского– 40 шт., Шантарские острова – 40 шт.). Крепление – булавка. Диа-
метр 40 мм. Место изготовления – Мурманск. Тираж – 250 экземпляров. 

 

 

 
Рисунок 5. Деревянные значки с логотипами некоторых охраняемых территорий  

ФГБУ «Заповедное Приамурье» 

Figure 5. Wooden badges with logos of some protected areas of the FSBI «Reserve Priamurye» 
 

Источник: из коллекции авторов. 



Зоология 
Zoology 

 

 

 
43 

15 ноября 2006 г. на научно-техническом совете «Болоньского заповед-
ника» было принято и утверждено Положение о знаке к 10-летнему юбилею за-
поведника – «За заслуги в развитии Болоньского заповедника» (см. рис. 6).  

Знак – шейная медаль, в виде круга диаметром 70 мм, толщина 5 мм. По-
крытие – золотистая анодировка. На реверсе надпись: «За заслуги в развитии 
заповедника». На аверсе и реверсе – рельефный буртик шириной 1 мм. В верх-
ней части знака имеется ушко для крепления к ленте. Лента трехцветная – бе-
лый, синий, красный – цвета флага Российской Федерации. Знак упакован в ко-
робке зеленого цвета. Автор эскиза – Борис Петрович Клестов. Изготовитель – 
рекламно-производственная компания «Принтграфика» (Комсомольск-на-
Амуре). Тираж – 4 экземпляра. 

Знаком были отмечены известные заповедные деятели Ю.А. Дарман, 
В.В. Бордюк, А.Е. Кулик и Г.К. Марычев. Награждение проходило в Амурске,  
на торжественном собрании в кинотеатре «Молодость». 

 
Рисунок 6. Знак «За заслуги в развитии Болоньского заповедника» 

 

Figure 6. Badge «For merits in the development of the Bologna Nature Reserve» 
 

Источник: из коллекции авторов. 
 

Вторым предметом фалеристики Болоньского заповедника, следует счи-
тать юмористический значок «Почетный донор Болоньского заповедника» ку-
старного изготовления (см. рис. 7). Выполнен в форме квадрата, длина стороны 
37 мм. За основу взят сувенирный советский значок. К сожалению, у авторов 
нет информации об авторе, времени и обстоятельствах выпуска этого неза-
урядного значка. 

 
Рисунок 7. Значок «Почетный донор Болоньского заповедника» 

 

Figure 7. Badge «Honorary donor of the Bologna Nature Reserve» 
 

Источник: из коллекции авторов. 
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Два следующих значка увидели свет в мае 2010 года (см. рис. 8). Изгото-
витель – ООО «Наш Градъ» (Хабаровск). Тираж – по 200 экз. каждый. Автор эс-
кизов – А.Г. Черныш. На обоих значках изображена эмблема заповедника.  

Первый значок: овал, 25×15,5 мм. Надпись: «Государственный природ-
ный заповедник «Болоньский».  

Второй значок: круг, диаметром 15 мм. Надпись: «Клуб друзей заповед-
ника «Болоньский». 

 

 
Рисунок 8. Значки с эмблемой заповедника «Болоньский» 2010 г. 

 

Figure 8. Badges with the logo of the Bolognese Nature Reserve in 2010 
 

Источник: из коллекции авторов. 

 
В 2020 г., малым тиражом – около 20 экземпляров, был выпущен значок с 

эмблемой заповедника (см. рис.9). Изготовитель – компания «ЛисАртель» (Ли-
сичанск-Севастополь). Диаметр значка 39 мм. Крепление – безопасная булавка. 

 

 
Рисунок 9. Значок с эмблемой заповедника «Болоньский» 2020 года 

 

Figure 9. Badge with the logo of the Bolognese Nature Reserve in 2020 
 

Источник: из коллекции авторов. 
 

Первый из известных значков Большехехцирского заповедника был изго-
товлен кустарным способом в середине 80-х гг. прошлого века. Коллекционер 
заповедных значков из города Фрязино (Московская область) Борис Иванович 
Хоцкий изготовил около двадцати значков, посвященных заповедникам СССР. 
Тиражи были очень маленькие, около 50 экземпляров каждого. Среди них был и 
значок Большехехцирского заповедника с изображением реликтового усача (см. 
рис. 9). Изготовлены методом травления. Размер – 25×34 мм. Известно о двух 
разновидностях (рельеф и контррельеф). 



Зоология 
Zoology 

 

 

 
45 

 
Рисунок 10. Значок Большехехцирского заповедника с изображением реликтового усача 

 

Figure 10. Badge of the Bolshekhekhtsirsky Reserve with the image of a relict barbel 
 

Источник: из коллекции авторов. 

 
Два следующих значка с изображением мягкотелой черепахи (см. рис.11), 

предположительно были изготовлены в конце 80-х гг. прошлого века в Эстонии. 
По своему дизайну и использованной технологии они имеют большое сходство 
со значками Зейского заповедника, на которых изображены башмачок крупно-
цветковый и рододендрон Редовского. Размеры – 20×18 мм и 22×12,5 мм. 
Крепление – иголка. 

 

 

Рисунок 11. Значки Большехехцирского заповедника с изображением  
мягкотелой черепахи 

 

Figure 11. Badges of the Bolshekhekhtsirsky Reserve with the image of a soft-bodied turtle 
 

Источник: из коллекции авторов. 

 
Еще три значка для Большехехцирского заповедника (см. рис.12) были 

изготовлены хабаровской компанией «Наш ГрадЪ» в 1997 г. Было изготовлено 
по 100 значков каждого вида. На значках изображены – амурский тигр, серый 
личинкоед и белогрудый медведь. Автором эскиза значка, на котором изобра-
жен самец серого личинкоеда – С.В. Иванов (бывший руководитель экологиче-
ского просвещения заповедника). Эскизы значков с изображением тигра и бело-
грудого медведя были подготовлены – К.Н. Ткаченко (научным сотрудником за-
поведника). Следует отметить, что изображение белогрудого медведя на фоне 
контура листа винограда амурского несколько лет являлось эмблемой Больше-
хехцирского заповедника. Крепление – цанговое. 
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Рисунок 12. Значки Большехехцирского заповедника с изображением  
белогрудого медведя, амурского тигра и серого личинкоеда 

 

Figure 12. Badges of the Bolshekhekhtsirsky Reserve with the image  
of a white-breasted bear, an Amur tiger and a gray larval eater 

 

Источник: из коллекции авторов. 

 
В 2011 г., для инспекторов заповедника был изготовлен нагрудный жетон 

(см. рис. 13). Изготовлен в форме щита. На знаке имеется надпись: «Больше-
хехцирский государственный природный заповедник Государственная инспек-
ция» и выбит номер. Размер – 79×2 мм. Крепление – булавка для броши. Автор 
эскиза – заместитель директора по охране территории Д.Н. Кравец. Изготови-
тель ООО «АЯ» (Хабаровск). Тираж 30 экз. 

 

 

Рисунок 13. Нагрудный жетон «Большехехцирский государственный  
природный заповедник Государственная инспекция» 

 

Figure 13. Badge «Bolshekhekhtsirsky State Nature Reserve State Inspection» 
 

Источник: из коллекции авторов. 
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История и предметы фалеристики Комсомольского заповедника подроб-
но представлены в публикации авторов [6]. В статье приводится информация о 
девяти значках, нагрудных знаках и жетонах с атрибуцией Комсомольского за-
поведника, выпущенные со дня его основания и по настоящее время. Поэтому 
при перечислении предметов фалеристики этой территории в данной статье, 
мы не станем углубляться в подробности. 

История фалеристики Комсомольского заповедника начинается так же, 
как и у Большехехцирского. Первым из известных, был значок из серии подмос-
ковного коллекционера Б.И. Хоцкого (см. рис.14). 

 

 
Рисунок 14. Значок «Комсомольский заповедник» с изображением тихоокеанского лосося 

 

Figure 14. Komsomolsky Nature Reserve icon with the image of Pacific salmon 
 

Источник: из коллекции авторов. 

 
В 1992 г. в администрации заповедника возникла идея изготовить 

нагрудный жетон для инспекторов (см. рис.15). Знак был изготовлен на одном 
из предприятий Комсомольска-на-Амуре по эскизу О.М. Головешко (начальника 
отдела охраны). Выполнен в традиционной форме щита 61×89 мм из алюми-
ния. Крепление – винт. Тираж неизвестен (примерно 15 штук).  

 

 
Рисунок 15. Нагрудный жетон «Государственная инспекция заповедника» 

 

Figure 15. Badge «State Inspection of the reserve» 
 

Источник: из коллекции авторов. 
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К сорокалетию заповедника был изготовлен юбилейный значок « 40 лет 
«Комсомольскому заповеднику» (см. рис.16). Автор эскиза ― Г.В. Черникова 
(Комсомольск-на-Амуре). Изготовитель ― художественный комбинат (Комсо-
мольск-на-Амуре). 2003г. Надпись на значке: «Государственный природный за-
поведник «Комсомольский» МПР РФ Хабаровский край, р. Горин, р. Амур, 1963–
2003 гг. Тираж – неизвестен.  

 

 
Рисунок 16. Значок «Государственный природный заповедник “Комсомольский” 

МПРРФ» с изображением черного журавля, парящего над р. Амур и Горин 
 

Figure 16. The icon «Komsomolsky State Nature Reserve of the MPR» of the Russian  
Federation with the image of a black crane hovering over the Amur and Gorin rivers 

 

Источник: из коллекции авторов. 

 
В том же юбилейном году (2003г.), для поощрения сотрудников с соот-

ветствующей выслугой лет в заповеднике, были выпущены памятные знаки (см. 
рис. 17). Изготовлены в виде ромба 30×50 мм из металла. Крепление к одежде 
посредством двух цанг. Надпись: «МПР РФ 5 (10, 15, 20, 25) лет службы в запо-
веднике «Комсомольский». Автор эскиза директор заповедника – О.М. Голо-
вешко. Изготовитель – ООО «АЯ Компания» (Хабаровск). Общий тираж неизве-
стен (около 50 экз.). 

 

 

Рисунок 17. Знак «За выслугу (5, 10, 15, 20 и 25) лет в заповеднике “Комсомольский”» 
 

Figure 17. The sign «For service (5, 10, 15, 20 and 25) years in the Komsomolsky  
Nature Reserve» 

 

Источник: из коллекции авторов. 

Кроме вышеупомянутых знаков, к юбилею был выпущен и новый нагруд-
ный жетон (см. рис. 18). За основу взят один из эскизов эмблемы Министерства 
Природных Ресурсов РФ. На знаке имеется надпись: «МПР РФ-1 Государствен-
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ная инспекция по охране заповедника «Комсомольский». Выполнен в форме 
щита 61,5×85,5 мм. В верхней части – нанесен идентификационный номер. 
Крепление – булавка для броши. Тираж – 50 экз. 

 

 
Рисунок 18. Нагрудный жетон «МПР РФ-1 Государственная инспекция  

по охране заповедника “Комсомольский”» 
 

Figure 18. Badge «MPR RF-1 State Inspectorate for the Protection  
of the Komsomolsky Nature Reserve» 

 

Источник: из коллекции авторов. 

 
В 2012 г., накануне празднования пятидесятилетия со дня основания,  

в заповеднике было принято решение о выпуске корпоративного значка (см. 
рис.19). Основой значку стала утвержденная МПР РФ эмблема заповедника. 
Прообразом послужил корпоративный знак WWF. Выполнен в форме криволи-
нейного контура 17×14 мм из металла, залит оптической смолой. Крепление ― 
игла. Тираж ― 50 экземпляров. Изготовитель ― ООО «Наш Градъ» (Хабаровск). 
 

 
Рисунок 19. Корпоративный знак «Эмблема» 

 

Figure 19. Corporate sign «Emblem» 
 

Источник: из коллекции авторов. 
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Чуть позже, к пятидесятилетию заповедника были изготовлены юбилей-

ные значки и медали (см. рис. 20–21). На значках надпись: «Комсомольский за-

поведник 50 лет 1963–2013». Выполнены в форме криволинейного контура 

44×41 мм. Имеют два варианта крепления: в виде винта и безопасной булавки, 

различаются покрытием.  

 
Рисунок 20. Значок «50 лет Комсомольскому заповеднику» 

 

Figure 20. Badge «50 years of Komsomolsk Nature Reserve» 
 

Источник: из коллекции авторов. 

 

Медаль – с ушком в верхней части, к которому посредством металличе-

ского кольца крепится колодка. На колодке изображен герб города Комсо-

мольск-на-Амуре на фоне ленты цветов флага Хабаровского края. Крепление – 

безопасная булавка. Медаль выполнена в двух вариантах декоративного по-

крытия. Достоверной информации об изготовителе и тираже не имеется, так же 

как и об инициаторе выпуска этих знаков. Такое разнообразие вариантов поз-

воляет авторам предположить, что эти значки были задуманы в коммерческих 

целях, но в тираж не выходили. 
 

 
Рисунок 21. Сувенирная медаль «50 лет Комсомольскому заповеднику» 

 

Figure 21. Souvenir medal «50 years of Komsomolsk Nature Reserve» 
 

Источник: из коллекции авторов. 
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Фалеристика национального парка «Анюйский имени В.К. Арсеньева»,  

в настоящее время ограничивается лишь одним предметом (см. рис. 22).  

В 2016 г. был изготовлен нагрудный жетон инспекторов парка. Форма – щит 

66×85 мм. Надпись на аверсе: «Национальный парк “Анюйский”», в центре под 

гербом выбит индивидуальный номер. Крепление – безопасная булавка. Ав-

торы предполагают, что инициатор выпуска жетона и автор эскиза – А.Е. Са-

марин (директор национального парка). Причем, по устному сообщению со-

трудников, жетоны выдавались не только государственным инспекторам, но и 

другим сотрудникам ООПТ, не имеющим отношения к охране территории. Из-

готовитель – ООО «Наш ГрадЪ» (Хабаровск). Тираж 100 экз. 
 

 
Рисунок 22. Нагрудный жетон «Национальный парк «Анюйский» 

 

Figure 22. Badge «Anyuysky National Park» 
 

Источник: из коллекции авторов. 
 

Единственный значок, посвященный национальному парку «Шантарские 

острова» был выпущен хабаровским производителем сувенирной продукции 

«АЯ-компания» в 2009 г. и входит в сувенирный набор из восьми значков по-

священный чудесам Хабаровского края. На «шантарском» значке изображены 

солнце, острова архипелага, Охотское море и надпись «The Shantar islands». 

Размер 50×22,5 мм.  

Наряду с вышеуказанным, в серии, имеется «заглавный» знак с надпи-

сью:«Khabarovsk krai» с изображением гималайского медведя, фигура ко- 

торого очень напоминает медведя с эмблемы Большехехцирского заповедни-

ка в зеркальном отображении. Также в наборе значки с изображением: амур-

ского тигра, горного хребта Дуссе-Алинь, озера Амут, моста через реку Амур, 

лотоса и пертоглифов Сикачи-Аляна. Крепление – две иголки с пластиковыми 

зажимами. На реверсе указан логотип компании-изготовителя, ее название, 

сайт. Надпись «Limited edition 500»указывает на лимитированный выпуск 

набора. 
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Рисунок 23. Значок «The Shantar islands» 
 

Figure 23. The «The Shantar islands» badge 
 

Источник: из коллекции авторов. 

 

Выпуск значков и знаков, связанных с заказниками, в том числе и феде-

рального уровня, явление крайне редкое в отечественной заповедной фалери-

стике. Авторам не известно ни одного предмета фалеристики, посвященного 

федеральным заказникам, подконтрольным ФГБУ «Заповедное Приамурье». 

Памятник природы «Силинский лес», также был обделен фалеристической 

продукцией. Трудно переоценить его просветительскую роль среди жителей го-

рода Комсомольск-на-Амуре, в черте которого он находится. Необходимость 

появления сувенирных значков, пропагандирующих этот уникальный уголок 

природы в черте современного города очевидна. 

Заключение 

Весь функционал фалеристики используемой на территориях Заповедно-

го Приамурья можно свести к двум большим задачам. Первая группа значков и 

знаков направлена на внутреннее использование в организации. К ней относят-

ся: корпоративные знаки, нагрудные жетоны инспекторов и другие отличитель-

ные знаки (наградные, волонтерские). Ко второй группе относятся сувенирные и 

пропагандистские знаки. Первые, обычно, выдаются администрацией и имеют 

очень ограниченные тиражи. Вторые реализуются в сувенирных лавках запо-

ведных территорий, либо в любых других точках распространения сувенирной 

продукции или раздаются на безвозмездной основе. 

В ходе проделанной работы прослеживается тенденция недостаточно 

полного использования фалеристики в части пропаганды сохранения заповед-

ных территорий. Особенно остро стоит вопрос об использовании сувенирных 

значков в эколого-просветительской работе. К сожалению, часть охраняемых 

территорий Заповедного Приамурья не отмечена ни на одном значке. Несо-

мненно, существуют и используются и другие виды эколого-просветительской 

продукции. Однако предметы фалеристики достаточно долговечны, что указы-

вает на их историческую составляющую. Не менее важно и развитие служебной 

фалеристики на территориях. Ее использование поможет создать единый стиль 

всем сотрудникам Объединенной дирекции. Но, при этом, не стоит забывать и 

об уникальности, входящих в состав Заповедного Приамурья территорий. 
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Введение  

История Арктического Совета 
С момента своего создания в 1996 г., Арктический Совет предоставил 

платформу и механизм для решения общих проблем в арктических 
государствах, уделяя особое внимание защите окружающей среды Арктики и ее 
устойчивому развитию [1]. За 25 лет Арктический Совет превратился в форум 
высокого уровня Арктического региона для обсуждения этих вопросов и 
превратил регион в зону уникального международного сотрудничества.  
В состав участников АС вхолят 8 арктических стран: Российская Федерация, 
США, Канада, Исландия, Дания, Швеция, Норвегия и Финляндия. 

Статус постоянного участника Арктического совета имеют шесть 
организаций коренных народов Арктики, которые участвуют в принятии 
решений и формировании его политики. 

Наблюдателями в АС являются 13 неарктических государств, 13 меж- 
правительственных, 12 неправительственных организаций, причем список 
наблюдателей постоянно растет. 

Совещания Арктического совета на уровне министров иностранных дел 
проводятся каждые два года страной-председателем (в 2021–2023 гг. – 
Российская Федерация). Комитет старших должностных лиц (КСДЛ) – 
представители Министерств иностранных дел Арктическихъ стран, собирается 
регулярно, не реже двух раз в год. 

Для решения приоритетных задач в Арктическом совете сформировано 
шесть рабочих групп:  

– по устранению загрязнения Арктики (АКАП); по сохранению 
арктической флоры и фауны (КАФФ);  

– по защите арктической морской среды (ПАМЕ);  
– по реализации программы арктического мониторинга и оценки (АМАП);  
– по предупреждению, готовности и реагированию на чрезвычайные 

ситуации (ЕППР); 
– по устойчивому развитию в Арктике (СДВГ). 
Арктический Совет наделен полномочиями создавать целевые или 

экспертные группы для выполнения конкретных задач [1], а также является 
платформой для ведения переговоров по составлению трех важных 
юридически обязывающих соглашений, заключенных между восемью 
арктическими государствами.  

Председательство России в Арктическом Совета в 2021–2023 гг. 
проходило под приоритетом тематики «Ответственное управление для 
устойчивой Арктики». Российская Федерация продвигала коллективные 
подходы к обеспечению устойчивого развития Арктического региона, при 
соблюдении баланса, в его социальном, экономическом и природоохранном 
измерениях, повышении синергии, конструктивного сотрудничества и 
координации Арктического совета с другими региональными структурами, 
имплементации Стратегического плана Арктического Совета, на основе 
уважения верховенства права. 

 

Основная часть 
Комплексная программа развития Арктического Совета при 

Российском председательстве (2021–2023 гг.) предполагала продвижение 
многостороннего сотрудничества по следующим приоритетным направлениям [2]: 
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1. Население Арктики, включая коренные народы 
Устойчивое развитие Арктики во многом определяется качеством 

человеческого капитала. Приоритетное внимание председательства будет 
уделено работе по поддержанию устойчивости и жизнеспособности народов 
Севера, продвижению мер по их адаптации к изменению климата, повышению 
благосостояния, здоровья, образования и качества жизни людей, обеспечению 
поступательного социально-экономического развития во всем регионе. 

РФ считает актуальным использовать возрастающий позитивный 
потенциал Арктики для обеспечения процветания и прогресса в интересах 
всего населения Севера, продвижения научных, культурных обменов, туризма, 
контактов между людьми и регионами. Особое внимание будет уделено 
сохранению языкового и культурного наследия коренных народов Аляски, 
продвижению трансграничных молодежных обменов. 

2. Охрана окружающей среды, включая вопросы изменения 
климата 

С учетом быстрого изменения климата в Арктике, что проявляется в том 
числе к деградации вечной мерзлоты и эмиссии газогидратов, Российская 
Федерация, в числе первостепенных, рассматривает задачи по смягчению 
негативных последствий климатических изменений; повышению адаптации 
жизнедеятельности и обеспечению устойчивости к его последствиям; сохранению 
и восстановлению окружающей среды; рациональному использованию природных 
ресурсов; поддержанию здоровья арктических экосистем, включая морскую среду; 
сохранению биоразнообразия, в частности, мигрирующих видов птиц. 

В контексте дальнейшего развития региона РФ считает важным учитывать 
не только уязвимость Арктики к изменению климата, но и ее перспективный 
вклад – благодаря природным, энергетическим и транспортным ресурсам – в 
содействие переходу к низко эмиссионной экономике и, соответственно, в 
выполнение целей и задач Парижского соглашения по климату. Не менее важная 
задача – содействие внедрению в регионе передовых инновационных технологий 
в транспортную сферу, промышленность, инфраструктуру, энергетику, включая 
расширение использования возобновляемых источников энергии в интересах 
повышения уровня жизни населения Арктики. 

3. Социально-экономическое развитие 
Ключевым условием для благополучия и процветания Арктики является ее 

устойчивое экономическое развитие. В центре внимания председательства будут 
находиться вопросы дальнейшего продвижения экономического сотрудничества в 
регионе, развития надежной энергетической инфраструктуры, устойчивых 
транспортных путей, включая морское судоходство, телекоммуникационных 
систем, продуктового сектора, улучшения условий для притока инвестиций, 
продвижения инноваций, предпринимательства, финансирования бизнеса. 

4. Укрепление Арктического совета 
Российское председательство будет способствовать закреплению 

Арктического совета в качестве ключевого формата международного арктического 
сотрудничества, совершенствованию его работы, повышению эффективности 
деятельности Рабочих и Экспертных групп, Секретариата, развитию механизмов 
финансирования деятельности Совета, включая его проекты и программы, 
выполнению решений и рекомендаций, а также развитию диалога и контактов  
с Наблюдателями, с целью обеспечения их значимого и сбалансированного 
вовлечения в деятельность Совета. РФ намерена содействовать дальнейшей 
активизации взаимодействия Арктического совета с Арктическим экономическим 
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советом, Арктическим форумом береговой охраны, Арктическим Университетом и 
другими профильными структурами. В числе приоритетов Председательства – 
продвижение международного научного сотрудничества, в частности, проработка 
вопроса о проведении в рамках Арктического совета научной экспедиции в 
акватории Северного Ледовитого океана [ 1 ]. 

Инструмент поддержки проектов (ИПП) 
В 2012 г. Арктическим Советом был создан Фонд «Инструмент поддержки 

проектов (ИПП)» (Project Support Instrument, PSI), в который страны – члены 
Арктического Совета – внесли финансовые средства. Наибольшие средства 
внесла Российская Федерация – 10 млн евро, все остальные страны – 
немногим более 3 млн. евро. Российскую Федерацию в ИПП представляло 
Российское исполнительное агентство (РИА), созданное в 2012 г. на базе ВТБ. 
Проекты, поданные от Российской Федерации, как правило, согласовывались 
Межведомственной Комиссией (МВК) ИПП АС, в состав которой входят 
представители МИД России, Минэкономразвития России и Минфина России 
возглавляеые Минприроды России. Оператором ИПП назначена Северная 
финансовая корпорация (НЕФКО) (Nordic Finance Corporation, NEFCO).  

С 2014 г. ИПП приступил к финансированию на конкурсной основе 
глобальных и национальных проектов, которые вносят вклад в улучшение 
экологической ситуации в Арктическом регионе. В 2022 г. планировалось 
пополнение средств Фонда ИПП странами и предполаглось, что страны внесут 
существенную сумму, позволяющую Фонду работать в течение следующего 
операционного периода (2022–2032 гг.).  

Приостановка сотрудничества РФ с Арктическим Советом в 2022 г. 
Решение о прекращении сотрудничества с Россией в рамках Арктическо-

го Совета западные страны-члены приняли вскоре после начала российской 
специальной военной операции (СВО) на Украине (24 февраля 2022 г.). 3 марта 
2022 г. семь из восьми государств – членов Арктического совета, заморозили 
взаимодействие с РФ. При этом именно РФ в 2021–2023 гг. года являлась стра-
ной – председателем этой региональной организации. Однако Дания, Ислан-
дия, Канада, Норвегия, США, Финляндия и Швеция в своем заявлении объяви-
ли, что не будут участвовать в каких-либо мероприятиях под председатель-
ством РФ или на российской территории, поскольку Москва нарушила принципы 
международного права, на которых строится, в том числе и деятельность Арк-
тического совета: уважение суверенитета и территориальной целостности госу-
дарств. В МИД РФ позицию западных стран – членов Арктического совета 
назвали «политизированной и явно нерациональной» и напомнили, что  
«в настоящее время полноформатная деятельность Арктического совета и Со-
вета Баренцева / Евроарктического региона приостановлена по инициативе за-
падных стран-членов» [3].  

До настоящего времени сотрудничество не возобновилось, хотя на терри-
тории РФ «потенциально эти структуры (Арктический совет и Совет Баренцева / 
Евроарктического региона) все еще сохраняют свое значение для многосторонне-
го взаимодействия в высоких широтах». «До мая продолжается председатель-
ство России в Арктическом совете с акцентом на реализацию национальных за-
дач. Организовано более 40 мероприятий по приоритетным направлениям аркти-
ческого сотрудничества. На октябрь 2023 г. запланировано начало российского 
руководства в Совете Баренцева / Евроарктического региона. Дальнейшая судь-
ба многосторонних форматов сотрудничества на Севере, пребывание в них Рос-
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сии зависит от способности арктических государств найти приемлемые формы 
продолжения совместной работы в интересах всего региона [3]. 

11 мая глава МИД РФ Сергей Лавров в ходе традиционной министерской 
встречи передал двухлетнее председательство следующей в очереди стране – 
Норвегии.  

Стратегический план работы Арктического Совета при 
председательстве Норвегии (2023–2025 гг.) 

Общей целью председательства Норвегии в Совете объявлено содей-
ствие стабильности и конструктивному сотрудничеству. Норвегия планирует со-
средоточиться на основных вопросах, которыми занимается Совет, включая 
последствия изменения климата, устойчивое развитие и усилия по повышению 
благосостояния людей живущих в регионе [4]. 

Норвегия продолжит поддерживать текущие мероприятия и проекты, ре-
ализуемые шестью рабочими группами Совета и его экспертными группами. 
Национальные приоритеты Норвегии основаны на первом Стратегическом 
плане Арктического совета, который был принят в Рейкьявике в 2021 г. По че-
тырем приоритетным темам: океаны; климат и окружающая среда; устойчивое 
экономическое развитие и люди на Севере, Норвегия планирует придерживать-
ся долгосрочного подхода, принятого Советом в его важных усилиях по обеспе-
чению динамичного и устойчивого развития арктического региона. Среднесроч-
ный обзор Стратегического плана планируется провести в 2025 г. [4] 

Коренные народы станут сквозным приоритетом норвежского правитель-
ства. 

Норвегия будет стремиться улучшить возможности молодых людей в ре-
гионе для повышения их влияния и участия в процессах, связанных с работой 
Арктического совета. Норвегия также будет укреплять сотрудничество с органи-
зациями коренных народов Арктики и подчеркивает важность участия коренных 
народов и их ценный вклад во все направления сотрудничества в рамках Совета. 

Укрепление научной основы управления окружающей средой и деятель-
ность в Арктике являются краеугольным камнем работы Арктического совета. 
Норвегия продолжит уделять особое внимание этой работе. В то же время бу-
дут предприняты шаги, чтобы подчеркнуть важность традиционных и местных 
знаний для использования этих знаний в работе Совета. 

Четыре тематических приоритета председательства Норвегии отражают 
долгосрочную перспективу. 

 

Норвежские приоритеты в Арктике и арктическая политика  
Норвегии, которые основаны на знаниях и принципах ответственного и устой-
чивого управления. 

1. Океаны  
Сочетание растущей активности в Арктике, быстрого изменения климата 

и таяния морского льда оказывает возрастающее давление на морскую среду 
Арктики. В целях содействия здоровому и продуктивному использованию океа-
нов и повышения устойчивости отраслей промышленности Северного Ледови-
того океана Норвегия продолжит уделять особое внимание комплексному 
управлению океанами.  

Норвегия будет:  
Разрабатывать инструменты для управления океаническими процес-

сами.  
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Развивать сотрудничество в Арктике в области совершенствования 
инструментов управления, которые позволяют адаптироваться к измене-
нию климата.  

Изучать возможность разработки цифрового экологического атласа 
для арктических морей и океанов, который стал бы важным инструментом 
для обобщения и анализа данных о состоянии морской среды. 

Защищать виды и экосистемы, связанные со льдом. Будут предприняты 
шаги по содействию лучшей защите видов и экосистем, зависящих ото льда, и 
более тесному сотрудничеству в развитии арктической сети морских охраняемых 
районов и других эффективных природоохранных мер путем сохранения регио-
нов, которые могут способствовать сохранению морского биоразнообразия. 

Разрабатывать системы мониторинга Арктики. Арктические государ-
ства разделяют потребность в накоплении базовых знаний об арктических мо-
рях, включая центральную часть Северного Ледовитого океана. Постоянная 
поддержка морских и полярных исследований необходима для разработки хо-
рошо обоснованного, комплексного и научного подхода к управлению. Поэтому 
Норвегия будет уделять приоритетное внимание развитию систем мониторинга 
Арктики и предпримет шаги для содействия более эффективному обмену 
наблюдениями и исследовательскими данными.  

Реализация мероприятий по борьбе с морским мусором. Норвегия про-
должит предпринимать долгосрочные, совместные усилия по борьбе с морским 
мусором и пластиковым загрязнением. Во время председательства Норвегия 
укрепит сотрудничество в Арктике по борьбе с морским мусором и будет следо-
вать Региональному плану действий по борьбе с морским мусором 2021 г., ини-
циируя новые проекты.  

Укрепление сотрудничества в области обеспечения готовности  
к чрезвычайным ситуациям и безопасного судоходства в Арктике. Северный 
Ледовитый океан становится все более свободным ото льда, что вызывает по-
требность в усилении мер по предотвращению чрезвычайных ситуаций, подго-
товки и своевременному реагированию на них. 

2. Климат и окружающая среда  
В Арктике особенно быстро ощущаются последствия изменения климата. 

Арктические изменения оказывают воздействие на глобальном уровне, и изме-
нение климата, несомненно, является наиболее серьезной угрозой биоразно-
образию Арктики. Действия по ограничению выбросов парниковых газов во 
всем мире являются наиболее важным способом защиты окружающей среды 
Арктики. В то же время изменение климата создает серьезные общие пробле-
мы для арктических государств. Эти проблемы необходимо решать как путем 
получения актуальной информации о происходящих изменениях, так и путем 
принятия мер по предотвращению их неблагоприятных экологических и соци-
альных последствий. Норвегия планирует сосредоточиться на изучении по-
следствий изменения климата в Арктике, необходимости адаптации режимов 
управления к изменению климата и действиях по решению экологических про-
блем, связанных с расширением деятельности человека. Общая, надежная ба-
за знаний жизненно важна для решения всех этих проблем, и сотрудничество  
в Арктике имеет решающее значение для поиска эффективных решений.  

Норвегия будет: 
Расширять знания об арктическом климате и окружающей среде. Дол-

госрочная работа по обобщению знаний, позволяющая получить представление 
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об изменении климата, загрязнении окружающей среды и биоразнообразии  
в Арктике, должна быть продолжена, и Норвегия будет стремиться сделать эту 
информацию легкодоступной и стимулировать ее использование. Традицион-
ные и местные знания составляют важные элементы этой базы данных.  

Улучшать доступ к данным исследований и их использованию. Норвегия 
будет стремиться улучшить доступ к базе данным Арктического совета и ее ис-
пользованию путем дальнейшей разработки общей политики и инструментов  
в области данных. Кроме того, Норвегия будет поддерживать мониторинг, ис-
следования и принятие решений в Арктике за счет улучшения доступа к удоб-
ным для пользователя топографическим данным.  

Укреплять сотрудничество в области сохранения биоразнообразия 
Арктики.  

Норвегия будет уделять приоритетное внимание анализу последствий из-
менения климата для биоразнообразия Арктики, для улучшения общего понима-
ния того, как ситуация изменится в будущем и какие действия необходимы. 

3. Устойчивое экономическое развитие  
Во время своего председательства Норвегия будет уделять особое вни-

мание устойчивому экономическому развитию, как важнейшей основе социаль-
ного развития в Арктике. «Зеленый переход», «голубая экономика», устойчивое 
судоходство и арктические продовольственные системы станут особыми тема-
тическими приоритетами норвежского председательства. Богатые природные 
ресурсы Арктики уже играют определенную роль в экономическом развитии и 
поддержке динамично развивающихся сообществ. В то же время регион обла-
дает значительным потенциалом для экономического развития в связи с пере-
ходом к «зеленой» экономике, в частности потому, что здесь имеются место-
рождения многих полезных ископаемых, которые могут понадобиться для осу-
ществления перехода. Жизненно важно использовать ресурсы устойчиво и 
следить за тем, чтобы они не эксплуатировались в ущерб коренным и местным 
общинам или образом, который оказывает негативное воздействие на биораз-
нообразие. Это будет серьезной ответственностью для арктических государств. 

Норвегия планирует:  
Обновить отчет «Экономика Севера». Для содействия экономической 

устойчивости в Арктике, включая социальную устойчивость, в отчет будут 
включены идеи, которые могут быть использованы в целях достижения баланса 
между целями устойчивого развития и выявления потенциального синергизма 
между ними. Необходимо более тесное сотрудничество при получении регио-
нальной экономической статистики, поиску источников средств к существова-
нию и оценке состояния окружающей среды наряду с сотрудничеством с корен-
ными народами. Важными элементами этой работы станут НКО, занимающиеся 
формированием базы данных о средствах к существованию, основанных на 
окружающей среде и экономическом развитии.  

Во время своего председательства Норвегия сосредоточит внимание на 
том, как можно сохранить природу и традиционное землепользование в тече-
ние перехода к «зеленой» экономике, например, при развитии инфраструктуры 
для «зеленой» энергетики, промышленности и транспорта. В частности, Норве-
гия будет поддерживать инициативы, которые могут привести к новым знаниям 
и решениям, защищающим и способствующим дальнейшему развитию культу-
ры и образа жизни коренных народов.  
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Поддерживать инициативы по продвижению более экологичного судо-
ходства в Арктике. Расширение активности в северных океанах открывает но-
вые возможности для роста и создания добавленной стоимости. В то же время 
существует значительный потенциал для сокращения выбросов при междуна-
родных перевозках. Норвегия поддержит существующие инициативы по сниже-
нию воздействия арктического судоходства на окружающую среду и изучит 
возможности создания зеленых транспортных коридоров в Арктике в качестве 
пилотного проекта. 

Расширять знания о том, как изменение климата влияет на продо-
вольственные системы Арктики. Устойчивое управление природными ресур-
сами Арктики является важнейшей основой устойчивого экономического разви-
тия. В то же время изменение климата влияет как на вегетационный период в 
Арктике, так и на морские биологические ресурсы. Местная культура питания и 
традиционные знания коренных народов имеют решающее значение для 
устойчивого экономического развития и адаптации к изменению климата на 
местном уровне. Норвегия станет углублять знания об арктических продоволь-
ственных и производственно-транспортных цепочках, уделяя особое внимание 
продовольственным системам. Важным элементом этой работы будет развитие 
экспертных знаний у местной молодежи.  

\Укреплять сотрудничество с Арктическим экономическим советом. 
Посредством более тесного сотрудничества с Арктическим экономическим со-
ветом Норвегия будет стремиться укреплять экономическое сотрудничество в 
Арктике и поощрять обмен передовым опытом, новыми технологическими ре-
шениями и стандартами. 

4. Люди на Севере  
Глобальное изменение климата изменяет структуру источников средств к 

существованию, распределение и условия жизни людей, проживающих в Аркти-
ке, часто новыми и нестандартными способами. Благодаря своему председа-
тельству в Арктическом совете Норвегия будет стремиться к развитию устойчи-
вых, разнообразных и инклюзивных арктических сообществ, которые являются 
привлекательными местами для жизни для всех.  

Норвегия будет:  
Уделять особое внимание молодежи и организует молодежную конфе-

ренцию в Арктике. Норвегия предпримет шаги, позволяющие молодежи в Арк-
тике играть более активную роль в работе Арктического совета и в определе-
нии его повестки дня. Более тесное сотрудничество с арктическими сообще-
ствами, например, через Арктический Форум мэров, будет иметь решающее 
значение. 

Стремиться обеспечить продолжение долгосрочной работы Арктиче-
ского совета по гендерным вопросам, разнообразию и инклюзивности во вре-
мя своего председательства. Норвегия предпримет практические инициативы 
по выполнению рекомендаций заключительного доклада о гендерном равен-
стве в Арктике.  

Укреплять сотрудничество в области здравоохранения в Арктике. Из-
менение климата оказывает воздействие на природную среду, что, в свою оче-
редь, влияет на здоровье населения. Норвегия изучит, каким образом измене-
ние климата влияет на здоровье населения в Арктике, и будет работать над со-
зданием сети арктических биобанков человека для оценки воздействия загряз-
няющих веществ на окружающую среду в сотрудничестве с другими арктиче-
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скими государствами. В то же время Норвегия продолжит и укрепит существу-
ющее сотрудничество в области условий проживания, цифровых медицинских 
решений, и готовности к охране здоровья в Арктике. Норвегия будет укреплять 
существующие сети и увеличивать обмен знаниями в областях, связанных со 
здоровьем и профилактическими мерами в Арктике. Стремиться к более тесно-
му сотрудничеству в Арктике, для разработки надежных решений по обеспече-
нию готовности к оказанию неотложной медицинской помощи в случае крупных 
аварий в регионе.  

Укреплять арктическое сотрудничество в области культуры. Культу-
ра и креативные индустрии имеют важнейшее значение для формирования 
чувства общности в Арктике, способствуя созданию ценности и делая регион 
более привлекательным местом для жизни. Однако культура редко фигурирует 
в повестке дня Арктического совета. Поэтому Норвегия окажет поддержку Сам-
миту искусств Арктики, уделив особое внимание укреплению связей коренных 
народов и сотрудничеству в области искусства между коренными народами 
Арктики. Саммит искусств Арктики стал важной платформой для обсуждения 
вызовов и возможностей в области культуры, которые разделяют многие аркти-
ческие сообщества, а также обеспечил основу для развития новых видов биз-
неса. Планируется разработать и обновить оценку культурного наследия Аркти-
ки и расширить международный обмен информацией об ускоряющемся воздей-
ствии изменения климата на культурную среду в Арктике. 

 

Сценарии развития Арктического Совета 
В настоящее время Норвегия проводит ряд совещаний со странами-

участницами Арктического Совета, в том числе рассматривая сценарии разви-
тия событий на период председательства. По мнению экспертов, сценариев 
может быть несколько [5]. 

Сценарий 1: Арктика станет регионом конфронтации 
Во время холодной войны Арктика широко воспринималась как «арена 

соперничества великих держав». Успешное сотрудничество между членами 
Арктического совета и его институциональное расширение, казалось, в некото-
рой степени смягчили это восприятие. В 2021 г. Арктический совет отметил 
свое 25-летие, и Арктический Совет еще раз был назван исключительной пло-
щадкой мирного сотрудничества. После начала СВО российский председатель 
Арктического Совета предупредил, что решение «Арктики-7» (семь стран, кро-
ме России) приостановить сотрудничество в Арктическом совете «неизбежно 
приведет к накоплению рисков и вызовов для безопасности региона». Кроме 
того, из-за намерений о вступлении Финляндии и Швеции в НАТО доверие к 
мирным отношениям между арктическими государствами было значительно 
подорвано, поэтому вопросы безопасности, скорее всего, будут доминировать в 
любом потенциальном сотрудничестве с Россией, например, более интенсив-
ное «развитие сотрудничества в области безопасности между американцами и 
северными европейскими странами». На этом фоне трудно представить какое-
либо пан - Арктическое сотрудничество в невоенных вопросах под эгидой арк-
тических государств, включая проведение научных исследований или сотруд-
ничество в интересах устойчивого развития в ближайшем будущем. 

Сценарий 2: Арктика остается (частично) регионом сотрудничества – 
Арктический совет будет заменен «Арктическим советом 2.0» 
В этом сценарии вопросы экологической безопасности остаются домини-

рующими. В контексте изменения климата в последнем докладе МГЭИК под-
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черкивается, что все еще возможно избежать худшего, однако это требует реа-
лизации срочных действий. Учитывая исключительную уязвимость Арктики к 
изменению климата и информацию из докладов, совместно подготовленных 
широким кругом экспертов из арктических государств, организациями коренных 
народов и наблюдателями Арктического совета, наиболее вероятно, что со-
трудничество будет продолжаться для изучения роли Арктики в глобальной 
климатической системе. По этой причине было предложено сформировать 
«Арктический совет 2.0» или «Сотрудничество Северных стран плюс», позво-
ляющее продолжать неформальное сотрудничество рабочих групп Арктическо-
го совета – без участия России. Однако это может негативно отразиться на 
полноте  знаний об изменении климата, накопление которых требует сотрудни-
чества между учеными независимо от их национальности, обмена ресурсами и 
опытом для получения новых знаний, а также получения разрешений на прове-
дение исследований во всех арктических регионах. Россия – крупнейшее госу-
дарство в Арктике, на ее долю приходится почти треть Арктики, где проживает 
более 2,5 миллионов человек. Хотя этот сценарий является нежелательным 
решением, он все же открывает некоторые важные возможности для сотрудни-
чества в Арктическом регионе, где политические границы ранее не были пре-
пятствием для исследования изменений в природной среде. 

Сценарий 3: Циркумполярное научное сотрудничество будет «при-
остановлено» 
На транснациональных арктических форумах научно-исследовательское 

сотрудничество с экспертами из России пока будет ограничено. Различные ис-
следовательские организации уже приняли решение больше не финансировать 
научное сотрудничество с государственными учреждениями и коммерческими 
предприятиями в России. Считается, что на практике будет невозможно про-
должать «исследования в обычном режиме». Например, был отменен «Аркти-
ческий конгресс – 2022» в Москве. Приостановка научного сотрудничества 
означает прекращение многих текущих проектов и требует переосмысления бу-
дущих проектов. Как и два предыдущих сценария, он  также является шокиру-
ющим для международного сообщества исследователей Арктики. 

Все три сценария являются разрушительными, нежелательными и чрева-
ты резкой потерей доверия и интереса к сотрудничеству. На данный момент 
представляется вероятным, что «Арктика-7» договорится о «той или иной фор-
ме временного соглашения» для продолжения сотрудничества с организациями 
коренных народов и экспертами из арктических и неарктических государств.  
В долгосрочной перспективе будет важно разработать способы использования 
знаний и результатов исследований в российской Арктике для понимания ситу-
ации, смягчения последствий и адаптации к изменению климата [5].  

Норвегия, однако, надеется найти способ разморозить работу Арктиче-
ского совета. Об этом, в недавнем интервью американскому изданию Politico, 
сказал Мортен Хёглунд – отвечающий в норвежском МИДе за Арктический со-
вет: «Работа не будет идти в привычном режиме. У нас не может быть нор-
мального политического взаимодействия с Россией. Однако мы надеемся, что 
сможем найти способ запустить работу совета на более низком уровне, на экс-
пертном уровне, на техническом уровне, на уровне проектов и так далее» [6].  

Норвегия хотела бы перезапустить хотя бы некоторые из них, прежде 
всего в сфере изменения климата и сохранения биоразнообразия. «Мы обсуж-
даем со всеми, как это сделать. Мы должны найти что-то, что устроит всех», – 
заявил Мортен Хёглунд. По его словам, изменение климата в Арктике происхо-
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дит в среднем в четыре раза быстрее, чем в других местах. «Мы не можем 
ждать, пока политический климат станет идеальным, или ждать, что Россия 
станет другой страной. Мы должны найти механизм, чтобы заставить Арктиче-
ский совет работать» – подчеркнул дипломат [6]. 

Россия скорректировала подход к международному сотрудничеству 
в Арктике 
Со своей стороны, российские власти пересмотрели позицию по междуна-

родному сотрудничеству в Заполярье: из «Основ государственной политики Рос-
сийской Федерации в Арктике на период до 2035 года» указом президента Вла-
димира Путина убрали упоминание двух региональных организаций – Арктическо-
го совета и Совета Баренцева/Евроарктического региона. Таким образом, Москва 
дает понять, что не держится за прежние форматы сотрудничества в Арктике и 
готова развивать взаимодействие с внерегиональными державами [3, 7]. 

В «Основы государственной политики Российской Федерации в Арктике на 
период до 2035 года» внесен ряд важных поправок. Одна из ключевых касается 
16-го пункта, в котором перечислены «основные задачи в сфере развития между-
народного сотрудничества». В прежней редакции подпункта «а» этого раздела, 
говорилось о необходимости «укрепления добрососедских отношений с арктиче-
скими государствами на двусторонней основе и в рамках многосторонних регио-
нальных форматов сотрудничества, в том числе Арктического совета, прибрежной 
арктической "пятерки" и Совета Баренцева / Евроарктического региона, наращи-
вания международного экономического, научно-технологического, культурного и 
приграничного сотрудничества, а также взаимодействия в области исследования 
глобальных климатических изменений, охраны окружающей среды и эффективно-
го освоения природных ресурсов с соблюдением высоких экологических стандар-
тов». Новым указом Владимира Путина в этот подпункт внесен ряд изменений. 
Наращивать международное экономическое, научно-технологическое, культурное 
и приграничное сотрудничество в Арктике теперь необходимо «с учетом нацио-
нальных интересов Российской Федерации» [3]. 

В документах указано, что осваивать природные ресурсы Арктики нужно 
не «с соблюдением высоких экологических стандартов», а «в интересах устой-
чивого развития» региона. И об «укреплении добрососедских отношений с арк-
тическими государствами» речь уже не идет: вместо этого в указе сказано  
о «развитии отношений с иностранными государствами на двусторонней основе 
в рамках соответствующих многосторонних структур и механизмов». Каких 
именно структур и механизмов, в новой редакции закона не уточняется. Упоми-
нание же Арктического совета и Совета Баренцева / Евроарктического региона 
из подпункта «а» вычеркнули. 

Из внесенных в документ изменений можно сделать вывод, что Россия 
более не считает необходимым в приоритетном порядке укреплять отношения 
с другими арктическими государствами, то есть с Данией, Исландией, Канадой, 
Норвегией, США, Финляндией и Швецией, в рамках устоявшихся форматов, та-
ких как Арктический совет, который ранее нередко называли «теневым прави-
тельством Арктики». Вместо этого Россия, судя по всему, хочет в целом разви-
вать отношения с заинтересованными в этом странами, в том числе, а может, и 
прежде всего – со странами вне региона. 

В МИД РФ заявили, что Россия «фиксирует усиление внимания внереги-
ональных стран к Арктике» и «наращивает взаимодействие с ними». Ранее 
страны-члены Арктического совета ревниво относились к посягательствам гос-

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202302210004
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ударств из других регионов на Арктику, которую они считали своей эксклюзив-
ной зоной влияния. Внерегиональные страны, такие как, Китай и Индия, могли 
рассчитывать разве что на роль наблюдателей при совете, при этом их права и 
полномочия были весьма ограниченными. Ранее посол по особым поручениям 
МИД РФ, председатель комитета старших должностных лиц Арктического сове-
та Николай Корчунов заявил о растущем интересе к Арктике и сотрудничеству  
в высоких широтах с Россией со стороны стран – членов БРИКС, ШОС, Латин-
ской Америки, ближневосточного и Азиатско-Тихоокеанского регионов. «Сло-
жившаяся ситуация требует от нас перегруппировки, перехода к задействова-
нию более широкого спектра методов и форматов международного взаимодей-
ствия с теми странами и организациями, которые разделяют наши подходы к 
устойчивому развитию региона», – отметил он. В то же время Николай Кор-
чунов выразил надежду, что западные партнеры России по Арктическому сове-
ту осознают «бесперспективность своего курса». «Россия же, как председа-
тельствующая в Арктическом совете страна, делает, несмотря на все это, все, 
чтобы сохранить совет, и придерживается ответственного подхода к его рабо-
те», – заверил он. 

То, что Москва не спешит окончательно рвать с Арктическим советом, 
видно и по указу президента. Из подпункта «а» упоминание этой организации 
убрали, но подпункт «б» трогать не стали. А он закрепляет за Арктическим со-
ветом роль «ключевого регионального объединения, координирующего между-
народную деятельность в регионе» [3]. 

Отметим также, что Китай не поддержит председательство Норвегии  
в Арктическом совете в случае, если Россия будет из него исключена. Об этом 
в ходе ассамблеи «Полярный круг–2022» в Рейкьявике заявил специальный по-
сланник Китая по Арктике Фэн Гао, сообщает ИА REGNUM, со ссылкой на High 
North News. По словам Фэн Гао, существуют юридические разногласия по по-
воду предстоящего председательства Норвегии в Арктическом совете в следу-
ющем году. Без консенсуса всех восьми членов совета возникает вопрос – 
сможет ли Норвегия вообще взять на себя председательство в мае 2023 года? 
«Арктический совет основан на декларации, и не существует процедуры выхо-
да из совета. Я сомневаюсь, что председательство может быть передано кому-
либо или, что Норвегия может занять место председателя без России с юриди-
ческой точки зрения», — подчеркнул специальный посланник Китая по Арктике. 
Он также отметил, что Китай не станет поддерживать Арктический совет в слу-
чае, если в нём останется всего семь участников [8]. 

Роль ФГБУ ВНИИ «Экология» в Арктическом Совете 
С 2010 г. руководитель отдела инноваций, д.б.н., профессор Бутов-

ский Р.О. является экспертом Группы по устранению загрязнений Арктики 
(АКАП). В 2010–2011 гг. во время председательства РФ в Арктическом Совете 
он был секретарем рабочей группы АКАП. С 2015 г. ФГБУ «ВНИИ Экология» 
подготовил несколько заявок к финансированию через Фонд ИПП и с 2017 г. 
подключился к их реализации. В настоящее время более 130 проектов в рамках 
Арктического совета заморожены. 

В 2017–2018 гг. ФГБУ «ВНИИ Экология» была выполнена первая фаза 
проекта «Оценка выбросов черного углерода и здоровья местных сооб-
ществ» совместно с Международной Ассоциацией Алеутов (Aleut International 
Association) и в 2019 г. Комитетом ИПП одобрена к финансированию вторая 
фаза проекта.   
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В 2019 г. планировалось начало второй фазы (основной) проекта, но 
НЕФКО (оператором ИПП) были изменены правила, заявка исполнителями бы-
ла заново подана и согласована со всеми инстанциями (АКАП, МВК, междуна-
родными экспертами и т.д.). В результате вторая фаза проекта была оконча-
тельно одобрена КИПП 22.12.2020 и в течение 2021 г. происходило оформле-
ние технической документации и контрактов. Большинство участников проекта 
финансовые средства получили и приступили к его реализации, но НЕФКО из-
менил процедуру подписания контрактов и избыточно потребовал от «ВНИИ 
Экология» разъяснений по результатам проверок Счетной палаты за 2015 и 
2018 г. Таким образом, финансовые средства не были получены и проект нахо-
дится в стадии заморозки. 

Проект НДТ в Арктической зоне Российской Федерации 
8 ноября 2021 года между НЕФКО и Федеральным государственным ав-

тономным учреждением «Научно-исследовательский институт “Центр экологи-
ческой промышленной политики”» (ЦЭПП) было подписано Соглашение о нача-
ле реализации Этапа оценки проекта под названием «Содействие снижению 
загрязнения Арктического региона путём внедрения наилучших доступных тех-
нологий (НДТ)» с кратким названием: «Продвижение наилучших доступных тех-
нологий, НДТ, Российская Федерация». Данный проект реализуется в соответ-
ствии с решением Арктического совета и НЕФКО. Проектное предложение было 
представлено ACAP / АКАП и одобрено Комитетом ИПП (PCOM / КИПП)  
28 марта 2017 года. Тем не менее, на него по-прежнему распространялась ого-
ворка России о (дальнейшем) рассмотрении, которая была окончательно снята 
на заседании КИПП 22 декабря 2020 г. (Протокол № 14).  

Проектное предложение (Проект) соответствовало масштабу по продви-
жению «Программы развития чистого производства, смягчению последствий 
изменения климата, переработке отходов, управлению и восстановлению Арк-
тики», одобренной решением встречи старших должностных лиц Арктического 
совета в Хапаранде (Швеция) в ноябре 2012 г. В решении разъясняется, что 
проекты в областях данной Программы имеют право на рассмотрение для фи-
нансирования, если они отвечают соответствующим процедурам Арктического 
совета и вспомогательных органов, включая представление отдельных проек-
тов соответствующему вспомогательному органу Арктического совета для 
утверждения.  

Проект «Продвижение наилучших доступных технологий, НДТ, Россий-
ская Федерация» будет сосредоточен на загрязнителях, имеющих отношение к 
приоритетам Арктического совета, и начнется с выявления от трёх до семи (или 
восьми) приоритетных секторов и установления соответствующих деталей реа-
лизации. Проект обладает потенциалом для предоставления рекомендаций по 
применению НДТ в соответствующих отраслях промышленности не только в 
Арктике, но и в других частях Российской Федерации. Проект будет сосредото-
чен главным образом на законодательно определённых инструментах внедре-
ния НДТ, а именно на программах повышения экологической эффективности 
(ППЭЭ) и проектах по оснащению стационарных источников эмиссий загрязня-
ющих веществ системами автоматического контроля (САК). Это обеспечит фи-
нансирование реализации ППЭЭ предприятиями в течение 2021–2031 гг.   

Проект будет осуществляться поэтапно для 3–8 ключевых секторов, сре-
ди которых: 

1) целлюлозно-бумажная промышленность;  
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2) горнодобывающая, минерально-сырьевая и металлургическая про-
мышленность; 

3) нефтегазовая промышленность, включая нефтеперерабатывающие 
заводы;  

4) промышленность по производству органических химических веществ;  
5)  промышленность по производству неорганических химических ве-

ществ; 
6) коммунальное водоснабжение, водоотведение (очистка сточных вод) 

и управление в этих областях; 
7) теплоэнергетика (сжигания топлива), включая комбинированную ге-

нерацию; 
8) цементная промышленность.  
Будет изучен вопрос о том, чтобы на начальном этапе сосредоточиться на 

одном секторе (в качестве пилотного), и учесть также, что к определённым сек-
торам могут применяться несколько информационно-технических справочников 
по наилучшим доступным технологиям. При выборе пилотного сектора должно 
быть учтено, что в Арктике расположены предприятия, включённые в так назы-
ваемый «Список 300» (перечень объектов, оказывающих негативное воздей-
ствие на окружающую среду, вклад которых в суммарные выбросы, сбросы за-
грязняющих веществ в Российской Федерации составляет не менее чем 60 про-
центов) и проявляющие желание и готовность участвовать в Проекте.  

Общая (долгосрочная) цель проекта «Продвижение наилучших доступ-
ных технологий, НДТ, Российская Федерация» сформулирована следующим 
образом: «уменьшить и, по возможности, предотвратить загрязнение Арктиче-
ского и Баренцева регионов на основе применения разработанных информаци-
онно-технических справочников по наилучшим доступным технологиям  
(ИТС НДТ). Это должно быть достигнуто за счёт передачи знаний предприяти-
ям, проектным институтам и университетам, а также за счёт содействия эколо-
гическим инвестициям в этой области». Проект описывается как содержащий до 
7 пакетов работ (ПР), состоящий из Этапа 1 (ПР-1, ПР-2 и ПР-3) – который яв-
ляется частью, фактически одобренной Комитетом ИПП, и Этапа 2 (или любых 
последующих этапов), который будет включать остальные ПР (будут разрабо-
таны в ходе работы на Этапе 1).  

Согласно предложению, в результате реализации Этапа 1 и Этапа 2 
Проекта, предполагается:  

− провести встречи с соответствующими заинтересованными сторона-
ми, включая местную общественность, и представить намеченные цели Проек-
та, включая сбор информации, полезной для выработки рекомендаций по внед-
рению НДТ в выбранных секторах;  

− разработать постоянно действующую систему повышения квалифи-
кации и обучения для (внедрения) наилучших доступных технологий и наилуч-
ших экологических практик (НДТ и НЭП);  

− выявлять и продвигать, в том числе посредством технико-
экономических обоснований инвестиций, в сотрудничестве с финансовыми 
учреждениями и предприятиями, внедрение установленных НДТ посредством 
ИТС НДТ;  

− разработать рекомендации по смягчению последствий и мониторингу 
эмиссий загрязняющих веществ с помощью НДТ, необходимые, в том числе, 
для дальнейшей / дополнительной информационно-просветительской работы;  
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− способствовать исключению экологических «горячих точек» из списка 
Баренцева региона и оказывать поддержку объектам «Списка 300», оказываю-
щим негативное воздействие на окружающую среду, вклад которых в суммар-
ные выбросы, сбросы загрязняющих веществ в Российской Федерации состав-
ляет не менее чем 60 процентов;  

− разработать и провести до семи отраслевых семинаров, охватываю-
щих установленные ИТС НДТ;  

− организовать заключительную конференцию проекта по НДТ в 
Москве; 

− распространить результаты Проекта.  
Первая фаза проекта была выполнена в 2021 – начале 2022 г., но в мар-

те проекты был «заморожен» [9].  
 

Заключение 
В настоящее время ФГБУ «ВНИИ Экология» участвует в реализации 

двух международных проектов по линии Арктического Совета с 
финансированием через Фонд ИПП АС (оператор – НЕФКО). В 2022–2023 гг. 
предпринимались усилия по «разморозке» проектов в рамках возобновля- 
юшейся работы АКАП. 

Несмотря на формально выделенные на конкурсной основе крупные 
гранты, ФГБУ «ВНИИ Экология» в последние годы, так и не смог приступить  
к практической реализации проектов, и соответственно внести реальный вклад 
в улучшение экологической ситуации в АЗРФ. Поставленные задачи по 
оздоровлению экологической ситуации в АЗРФ не решены в полном объеме, но 
выполнены начальные фазы разработанных проектов. 

ФГБУ «ВНИИ Экология» предпринимал ряд усилий (в т. ч. проводил 
консультации) по восстановлению сотрудничества с ИПП АС и НЕФКО, а также 
иностранными партнерами в рамках АС. На настоящий момент сотрудничество 
в полном объеме не восстановлено, но в конце 2023 г. отмечены признаки 
возобновления сотрудничества на уровне экспертов и Рабочих групп. 
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Abstract: The increase in the number of economic facilities attracting birds and  

the widespread growth of the population of synanthropic birds makes the problem of 

ornithological safety more and more urgent. The article reveals the distinctive fea-

tures of a hunting bird from a service bird and outlines the prerequisites for their use 

as a biorepellant to scare away unwanted flocks of birds at various economic facili-

ties. 

Keywords: ornithological research, hunting birds, service birds, protection of 

territories. 
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Введение  

По причине неизбежного расширения хозяйственной деятельности чело-

века проблема нежелательных скоплений стайных птиц на различных хозяй-

ственных объектах становится все более актуальной. Многотысячные стаи си-

нантропных птиц являются фактором биоповреждений и наносят экономиче-

ский ущерб предприятиям зерновой промышленности, объектам переработки и 

размещения ТКО и другим объектам народного хозяйства [1]. Наиболее остро в 

этой связи стоит вопрос обеспечения орнитологической безопасности полетов 

воздушных судов. Резонансным стало столкновение самолета со стаей чаек в 

аэропорту «Жуковский» в августе 2019 г., когда, по счастливой случайности и, 

благодаря слаженной работе экипажа, удалось избежать многочисленных че-

ловеческих жертв.  

05 июля 2023 г. был подписан Приказ Минприроды России № 420 «Об 

утверждении Порядка проведения орнитологического исследования на предмет 

отсутствия факторов, способствующих привлечению и массовому скоплению 

птиц, и (или) достаточности мер защиты объекта по обращению с отходами от 

привлечения и массового скопления птиц, в том числе формы заключения, вы-

даваемого по его результатам, сроков проведения и порядка расчета размера 

платы за проведение такого исследования». Этот приказ регулирует проведе-

ние орнитологических исследований на объектах по обращению с отходами, 

расположенных на территориях шестой подзоны – приаэродромной террито-

рии. Данные исследования проводятся в основном на мусоросортировочных 

комплексах, реже – на полигонах ТКО. По состоянию на 12.12.2023 экспертами-

орнитологами ФГБУ «ВНИИ Экология» обследовано четыре мусоросортировоч-

ных комплекса и два полигона ТКО. 

Основная часть 

На сегодняшний день специалистами по обеспечению орнитологической 

безопасности усиленно ведутся исследования по повышению эффективности 

средств отпугивания стайных птиц в местах их нежелательных концентраций. 

Одним из наиболее эффективных является использование специально обучен-

ных соколов и ястребов в качестве биологического репеллента. В последние 

годы все чаще возникает вопрос, как правильно называть таких птиц: ловчими 
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или служебными? Для ответа на данный вопрос необходимо проанализировать 

суть и цели применения специально обученных пернатых хищников в той или 

иной ситуациях. 

Термин «ловчие птицы» возник настолько давно, насколько давно чело-

век стал применять их в соколиной охоте или в охоте с ловчими птицами.  

В данном случае речь идет о древнейшем охотничьем промысле, где человек 

выслеживал, преследовал и ловил дичь с помощью специально обученного 

пернатого хищника – ловчей птицы. Перед ловчей птицей ставилась однознач-

ная задача: настигнуть и поймать пернатую дичь или наземных животных, ис-

пользуемых человеком в пищу. Для решения других задач, ловчие птицы не ис-

пользовались.  

Специально обученные пернатые хищники, в качестве средства отпуги-

вания птиц, начали применяться относительно недавно. В середине  

прошлого века, с появление военной, реактивной авиации, начали про- 

исходить регулярные столкновения таких самолетов с птицами. Впервые со-

колов – сапсанов, применяемых в соколиной охоте, начали использовать  

в качестве биорепеллента на авиабазе Королевских ВВС «Дринфилд» в Шот-

ландии [2]. Сейчас специально обученные хищные птицы достаточно резуль-

тативно применяют в качестве биорепеллента как на гражданских, так и  

на военных аэродромах во многих странах [3], где доказана их долгосрочная 

эффективность в сравнении с техническими средствами отпугивания.  

Но насколько корректно называть таких птиц ловчими? Попробуем разобрать-

ся в этом вопросе. 

В чем суть процессов различного использования специально подготов-

ленных хищных птиц? Классическая соколиная охота – это романтическое  

искусство. Умение управлять поведением прирученной хищной птицы дано  

не каждому. Этому искусству необходимо учиться годами. Использование же 

пернатых хищников в качестве средства отпугивания стайных птиц – это по-

вседневная, рутинная работа в любых метеоусловиях. В дождь, в пургу,  

в мороз и зной. При этом специально обученный человеком пернатый  

хищник не должен никого ловить, не должен на кого-то охотиться. Он должен 

отпугивать стайных птиц от защищаемого объекта. Процесс подготовки перна-

того хищника для его использования в качестве биорепеллента намного про-

ще, чем подготовка ловчей птицы к соколиной охоте. Соответственно, срок 

обучения биорепеллентолога до того момента, когда он сможет работать са-

мостоятельно, составит два-три месяца  (см. рис.1, 2). Иногда, особенно в 

аэропортах, пернатых хищников напускают на отпугиваемых птиц. Это только 

кратковременно усиливает репеллентный эффект, но ни в коем случае не вы-

нуждает стайных птиц надолго покинуть контролируемый объект. Другими 

словами, напуски ловчих птиц на защищаемой территории не делают ее 

настолько опасной для стайных птиц, что они начинают облетать данную тер-

риторию, как максимально дискомфортную и опасную в долговременной пер-

спективе. 
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Рисунок 1. И.Р. Еналеев  и Д.С. Богословский на обучении служебной птицы 

Figure 1. I.R. Enaleev and D.S. Bogoslovsky at the training of a service bird 

Источник: из архива авторов. 

 

 

Рисунок 2. Обучение служебной птицы 

Figure 2. Training of a service bird 

Источник: из архива авторов. 

 
Очень важно рассмотреть временной режим использования ловчих птиц 

и служебных птиц. Если сокольник может пойти или поехать на соколиную охо-
ту с ловчей птицей только по выходным дням, выбрав для этого погожий день, 
то служебная птица работает ежедневно на протяжении всего светлого време-
ни суток. Если у сокольника на охоте потерялась ловчая птица, а он нашел ее, 
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предположим, только вечером следующего дня, то в этом ничего страшного 
нет, и сокольник будет только доволен положительными результатами долгих 
поисков. Если же служебная птица улетит с объекта и ее поиски затянутся на 
сутки или двое, то кто в период ее поисков будет защищать объект от стайных 
птиц?! В процессе подготовки ловчей птицы к соколиной охоте ее, так сказать, 
разлётывают. То есть соколов зовут прилететь на вабило (приспособление для 
приманивания и  выучки соколов), а ястребов – на перчатку сокольника. При 
этом ловчие птицы по множеству причин не сразу возвращаются к человеку, 
летая где-нибудь по окрестностям или отсиживаясь в укромном месте. Это 
обычное дело в соколиной охоте и никого ущерба сокольнику оно не приносит. 
Аналогичная же ситуация со служебной птицей, как и при ее напусках, недопу-
стима. Служебная птица должна постоянно находиться на контролируемом 
объекте, а не за его пределами. Сидя на руке у биорепеллентолога (см. рис. 3), 
или на специальной присаде, но только обязательно на территории объекта. 
Именно в таком случае можно добиться устойчивого и долговременного отсут-
ствия стайных птиц на защищаемом объекте. 

 

 

Рисунок 3. Птица на руке у сокольника 

Figure 3. A bird on the hand of a falconer 

Источник: из архива авторов. 
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Заключение 
В заключении нам бы не хотелось делать однозначных выводов, так как 

поставленный в названии данной статьи вопрос остается открытым и дискусси-
онным. В процессе орнитологических исследований мусорных объектов экспер-
ты ФГБУ «ВНИИ Экология» выдают рекомендации по защите объектов от мас-
совых скоплений птиц. В рекомендованных способах защиты объектов от неже-
лательных стайных птиц совместно с применением технических средств отпу-
гивания, настоятельно предлагается подключение специально обученных пер-
натых хищников. 
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Введение 

В целях кардинального улучшения экологической обстановки в  

городах с высоким уровнем загрязнения атмосферного воздуха в рамках 

национального проекта «Экология» инициирован и реализуется феде- 

ральный проект «Чистый воздух» (далее – ФПЧВ). Головным ведомством,  

ответственным за реализацию ФПЧВ, охватывающего на сегодняшний день  

41 пилотную территорию, является Минприроды России. Основными расчет-

но-аналитическими инструментами реализации ФПЧВ являются сводные рас-

четы загрязнения атмосферного воздуха и система квотирования выбросов. 

Функционалом по проведению сводных расчетов, а также по расчету допусти-

мых вкладов в концентрации и квот выбросов, наделен подведомственный 

Минприроды России научно-исследовательский институт ФГБУ «ВНИИ Эколо-

гия».  

Тема сводных расчетов загрязнения атмосферного воздуха не нова. 

Так, еще начиная с 90-х годов и до настоящего времени по ряду городов  

страны (Санкт-Петербург, Красноярск, Улан-Удэ, Ачинск, Минусинск,  

Лесосибирск и др.) сводные расчеты были созданы по инициативе ре- 

гиональных экологических ведомств и, претерпев не одну актуализацию,  

с разной степенью эффективности были встроены в систему регионального 

экологического регулирования. Однако только в ходе эксперимента по квоти-

рованию выбросов, инициированного в рамках ФПЧВ, согласно Федеральному 

закону от 23.07.2019 № 195-ФЗ, подготовка сводных расчетов была выполне-

на под контролем Минприроды России на должном методологическом и тех-

нологическом уровне, а сводные расчеты стали действенным инструментом 

снижения выбросов посредством установления обязательных к выполнению 

квот.  

Сводные расчеты загрязнения атмосферного воздуха – это расчеты 

приземных концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воз- 

духе по данным о выбросах стационарных и передвижных источников загряз-

нения атмосферного воздуха, расположенных на территории населенного 

пункта.  

Результаты проведения сводных расчетов представляют собой  

обобщенные сведения о концентрациях загрязняющих веществ в атмо- 

сферном воздухе, отражающие состояние атмосферного воздуха на тер- 

ритории населенного пункта, его части или на территории индустриаль- 

ного (промышленного) парка, полученные с использованием методов  

расчетов рассеивания выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмо-

сферном воздухе (далее – МРР-2017) на основании данных о выбросах з 

агрязняющих веществ в атмосферный воздух всех стационарных и передвиж-

ных источников, влияющих на качество атмосферного воздуха на указанных 

территориях. 

Важно также отметить, что сводные расчеты загрязнения атмосферного 

воздуха используются как инструмент расчетного мониторинга качества атмо-

сферного воздуха или как инструмент нормирования выбросов загрязняющих 

веществ через процедуру квотирования.  
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Основная часть 

В течение 2023 г. основной точкой приложения усилий научно-

методического центра экологического моделирования, прогнозирования  

и оценок (далее – НМЦ ЭМПиО) ФГБУ «ВНИИ Экология» являлась актуализа-

ция сводных расчетов по 12-ти базовым пилотным городам (Братск,  

Красноярск, Липецк, Магнитогорск, Медногорск, Нижний Тагил, Новокузнецк, 

Норильск, Омск, Челябинск, Череповец, Чита), а также подготовка сводных 

расчетов по 29-и новым городам (Абакан, Астрахань, Барнаул, Иркутск,  

Махачкала, Ростов-на-Дону, Гусиноозерск, Селенгинск, Улан-Удэ, Кызыл, Чер-

ногорск, Петровск-Забайкальский, Ачинск, Лесосибирск, Минусинск, Уссурийск, 

Комсомольск-на-Амуре, Чегдомын, Ангарск, Зима, Свирск, Усолье-Сибирское, 

Черемхово, Шелехов, Кемерово, Курган, Искитим, Новочеркасск и Южно-

Сахалинск).  

Кроме того, в соответствии с пунктом 6 поручения Заместителя предсе-

дателя Правительства РФ Абрамченко В. В. от 17.02.2023 № ВА-П11-26пр ор-

ганизовать работу по подготовке сводных расчетов загрязнения атмосферного 

воздуха предписано Республике Башкортостан, применительно к городским 

округам Стерлитамак и Салават. В данном случае ФГБУ «ВНИИ Экология» (да-

лее – Институт) был выбран в качестве единственного исполнителя этих работ 

по государственному контракту. 

В соответствии с утвержденной дорожной картой актуализация сводных 

расчетов по 12-и пилотным городам, ранее подготовленных АО «НИИ Атмо-

сфера» в 2019–2020 гг., была завершена Институтом в декабре 2023 г. Также  

в декабре 2023 г. Институтом были подготовлены сводные расчеты по 7-и из 

29-и новых пилотных городов – Абакану, Гусиноозерску, Искитиму, Петровск-

Забайкальскому, Черногорску, Чегдомыну и Южно-Сахалинску. Согласно до-

рожной карте работ подготовка сводных расчетов по остальным городам будет 

завершена не позднее 15.06.2024. 

Отметим, что действовавшая на момент начала эксперимента нор- 

мативно-методическая база не давала ответов на многие вопросы в части под-

готовки сводных расчетов, что порождало у исполнителей неоднозначность  

и двойное толкование порядка действий. В связи с этим, в преддверии реали-

зации дорожной карты эксперимента по квотированию, основной задачей  

НМЦ ЭМПиО в 2022 г. стала разработка методических рекомендаций, регла-

ментирующих: 

− порядок актуализации сводных расчетов; 

− формирование перечней квотируемых объектов; 

− актуализацию допустимых вкладов и квот; 

− определение местоположения и количества контрольных точек для 

целей квотирования. 

Данные методические рекомендации были разработаны, прошли обсуж-

дение на Межведомственном экологическом совете, одобрены и рекомендова-

ны к применению в рамках эксперимента. 

Кроме этого, в 2022 г. по результатам анализа предстоящего объема ра-

бот по сбору и анализу исходных данных руководством Института было приня-
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то решение о формировании подразделения открепленных сотрудников, раз-

мещенных в городах эксперимента и обеспечивающих непосредственно на ме-

стах координацию взаимодействия с заинтересованными региональными 

властными структурами, городскими администрациями и экологическими служ-

бами предприятий-участников эксперимента. 

Согласно действующим требованиям в сводных расчетах должны быть 

учтены: 

− выбросы промышленных источников (промпредприятия, объекты 

энергетики); 

− выбросы автомобильного транспорта; 

− выбросы от индивидуальных жилых строений, где в качестве спосо-

ба отопления используются автономные источники теплоснабжения 

на твердом или газовом топливе (далее – АИТ).  

В связи с этим для обеспечения ввода в систему сводных расчетов акту-

альных и достоверных исходных данных в 2023 г. Институтом проведена сле-

дующая работа.  

Оценка выбросов промышленных предприятий 

Организовано получение инвентаризационных данных о выбросах ста-

ционарных промышленных источников от Росприроднадзора – ответственного 

за предоставление данной информации. Полученные данные подвергнуты 

форматно-логическому контролю, сопоставлены с данными из электронной 

системы экологического учета ПТО УОНВОС, после чего приведены к уста-

новленному формату и внесены в электронные базы сводных расчетов. Как 

показала практика обработки получаемых от Росприроднадзора данных, до-

полнительные временные затраты возникли в связи с необходимостью ис-

правления выявленных ошибок в геометрических и аэродинамических пара-

метрах выбросов и их источников, а также в данных координатной привязки 

точечных и площадных источников выбросов. Кроме того, большая аналити-

ческая работа проведена Институтом по формированию перечней объектов 

для включения в сводные расчеты, формирующих в совокупности не менее 

95% выбросов, согласно требованиям Правил проведения сводных расчетов 

загрязнения атмосферного воздуха, включая их актуализацию, утвержденных 

приказом Минприроды России от 29.11.2019 № 813. 

Можно констатировать, что проведенная Институтом работа по проверке 

инвентаризационных данных о выбросах промпредприятий выявила целый ряд 

системных вопросов, касающихся: несвоевременного внесения предприятиями 

информации в ПТО УОНВОС, несоответствия действующих инвентаризаций 

новым правилам их проведения (приказ Минприроды России от 19.11.2021 

№ 871), некорректного описания неодновременности работы источников, не-

корректное описание координат площадных источников и пр. 

Для корректной координатной привязки источников выбросов к офици-

альным кадастровым данным было принято решение по подготовке электрон-

ных векторных картографических основ пилотных городов в соответствии со 

сведениями о категориях земельных участков на основании данных Единого 

государственного реестра недвижимости (ЕГРН) (см. рис. 1). 
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Рисунок 1. Нанесение стационарных промышленных источников выбросов  

на картографическую основу МСК на примере Стерлитамака 

Figure 1. Application of stationary industrial emission sources to the cartographic basis  
of the MSC using the example of Sterlitamak 

Источник: составлено авторами. 
 

Оценка выбросов автотранспорта  
В целях ввода в сводные расчеты выбросов автотранспорта в 2023 г. Ин-

ститутом организована работа по натурному обследованию в пилотных городах 
транспортных потоков на участках автодорог с интенсивностью движения 300 и 
более автомашин в час. Указанная работа проведена в соответствии с Методи-
кой определения выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от 
передвижных источников для проведения сводных расчетов загрязнения атмо-
сферного воздуха, утвержденной приказом Минприроды России от 27.11.2019 
№ 804. Выезд бригад для обследования был выполнен выбранной в установ-
ленном порядке подрядной организацией в каждый город, для чего по всем пи-
лотным городам НМЦ ЭМПиО были подготовлены типовые технические зада-
ния, содержащие обозначенные на картах участки обследования и входящие  
в их состав стилизованные элементарные площадные источники выбросов (см. 
рис.2а), воспроизводящие траекторию автодорог. Информация об автодорогах 
и/или их участках с интенсивностью движения 300 и более автомашин в час 
была получена в порядке официальной переписки с компетентными региональ-
ными ведомствами и подвергнута дополнительной проверке с использованием 
общедоступных картографических сервисов. Проекты типовых технических за-
даний на обследование автодорог были рассмотрены и одобрены Ученым со-
ветом ВНИИ Экология.  

Обработка полученных в ходе обследования видеофайлов выполнена  
с применением программно-аппаратных технологий искусственного интеллекта 
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(нейросетевой детектор, построенный на архитектуре YOLOv8, модель 
YOLOv8x), в результате чего совокупный автопоток ранжирован по 5-и катего-
риям транспортных средств, необходимым для расчета выбросов – легковые 
автомобили, автофургоны и микроавтобусы до 3,5 тонн, грузовые автомобили 
от 3,5 до 12 тонн, грузовые автомобили свыше 12 тонн, автобусы свыше  
3,5 тонн (см. рис. 2б). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2а. Пример расположения стилизованных ИЗАВ от автотранспорта  

в городском округе Барнаул  
 

Figure 2a. An example of the location of stylized IZAV vehicles in the Barnaul city district 
 

Рисунок 2б. Пример разпознования типа автотранспорта с помощью нейросетевого 
детектора 

 

Figure 2b. An example of vehicle type recognition using a neural network detector 
 

Источник: составлено авторами. 
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Оценка выбросов автономных источников тепла  
В сентябре – ноябре 2023 г. проведена оценка выбросов от АИТ частного 

сектора. Для этого Институтом реализованы следующие мероприятия:  
− разработан и смонтирован в Красноярске, как титульном городе экс-

перимента с ярко выраженной проблематикой выбросов АИТ, мобильный эко-
логический стенд на базе морского контейнера, моделирующий работу 2-х 
наиболее распространенных бытовых твердотопливных котлов с ручной и ав-
томатической подачей топлива и кислорода (см. рис. 3);  

 

 

Рисунок 3. Мобильный экологический стенд ВНИИ Экология в г. Красноярске  

Figure 3. Mobile ecological stand of the Institute of Ecology in Krasnoyarsk 

Источник: фото авторов. 

 
− проведен анализ используемых в пилотных городах марок твердого 

топлива (уголь, дрова, пеллеты) и типов котлов. Закуплен и доставлен для ана-
лиза 31 образец топлива для тестового сжигания на стенде (см. рис. 4); 

 

Рисунок 4.Тестирование марок топлива на экологическом стенде 

Figure 4.Testing of fuel grades at an environmental stand 

Источник: фото авторов. 
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− проведены инструментальные измерения выбросов аккредитованной 
аналитической лабораторией и выполнен расчет удельных выбросов ЗВ по по-
казателям NO, NO2, CO, SO2, запыленность, бенз(а)пирен (см. рис. 5); 

 

 

Рисунок 5. Снятие показаний с прибора непрерывного контроля выбросов 
 

Figure 5. Taking readings from a continuous emission control device 
 

Источник: фото авторов. 

 
− получены от регионов поадресные перечни жилых домовладений,  

где в качестве отопления используются АИТ, уточнены координаты жилых до-
мов в частном секторе, оснащенных АИТ, с применением данных спутниковой 
космосъемки, аэрофотосъемки с БПЛА и открытых источников картографиче-
ской и кадастровой информации; 

− произведен расчет максимальных разовых (г/с) и валовых (т/год) вы-
бросов ЗВ от совокупности АИТ каждого города-участника эксперимента с уче-
том длительности отопительного сезона и других необходимых параметров. 

Результаты экспериментальных исследований были использованы  
для верификации расчетных показателей выбросов, полученных путем  
расчета программой «Котельные малой мощности» (версия 1.1.5 от 14.09.2021 
фирмы «Интеграл»), основанной на утвержденных в установленном порядке 
«Методических указаниях по расчету выбросов загрязняющих веществ при сжи-
гании топлива в котлах производительностью до 30 т/ч» и «Методике опреде-
ления выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при сжигании топлива  
в котлах производительностью менее 30 тонн пара в час или менее 20 Гкал  
в час». 

Верификация расчетных показателей выбросов от АИТ с результатами 
экспериментальных исследований показала допустимость их применения в ка-
честве исходных данных для проведения сводных расчетов загрязнения атмо-
сферного воздуха в соответствии с расчетной моделью МРР-2017 посредством 
стилизации АИТ на электронной картографической основе как площадных ис-
точников загрязнения. 

В качестве основной информации о количестве, местоположении, типах 
АИТ и потребляемом топливе использованы полученные Институтом по офици-
альному запросу данные от городских администраций и органов местного само-
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управления. Однако при анализе полученной информации выяснилось, что еди-
нообразного для всех городов официального актуального реестра бытовых ото-
пительных систем в регионах не имеется. Вследствие этого возникла необходи-
мость в проверке и уточнении полученных данных. В качестве инструмента уточ-
нения данных о расположении и типах АИТ была выбрана специально разрабо-
танная методология, предполагающая использование данных дистанционного 
зондирования земли (ДЗЗ) и съемки при помощи БПЛА, для последующего авто-
матического дешифрирования полученных материалов с применением библио-
тек спектральных отражательных характеристик и технологий ИИ (см. рис. 6). 

 

 
 

Рисунок 6. Уточнение данных о местоположении и типе АИТ с применением ДЗЗ 

Figure 6. Refinement of data on the location and type of AIT using remote sensing 
 

Источник: составлено авторами. 

 
С учетом обозначенных исходных данных и инструментов их уточнения 

была поставлена задача – обеспечить разбиение совокупности отдельных АИТ 
для каждого населенного пункта на группы, объединяемые в площадные источни-
ки выбросов ЗВ в атмосферный воздух – «тип 4: совокупность точечных источни-
ков» (аппроксимация). Как показали тестовые расчеты, технология учета АИТ  
в качестве отдельных точечных организованных источников является на практике 
сложнореализуемой из-за несоразмерно высокой вычислительной нагрузки.  

В связи с этим был выбран метод стилизации совокупности АИТ ЧС как 
набора площадных источников выбросов. Стандартный метод разбиения, объ-
единенный с последующими расчетами, требует значительного объема ручной 
работы, в том числе для проверки принадлежности конкретного АИТ конкрет-
ному прямоугольнику и сопряжен с высокой вероятностью механических оши-
бок при работе оператора. Поэтому была применена методика автоматического 
разбиения АИТ на полигоны, основанного на алгоритмах кластеризации  
(см. рис. 7а.,7б). 
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Рисунок 7 а. Автоматическое разбиение АИТ на полигоны (кластеризация)  
на примере городского округа Искитим 

Figure 7a. Automatic division of AIT into polygons (clustering) using the example  
of the Iskitim urban district 

Рисунок 7 б. Графическое отображение стилизованных АИТ в программной среде 
«Эколог-Город» на примере городского округа Искитим 

Figure 7 b. Graphical representation of stylized AIT in the Ecologist-City software  
environment using the example of the Iskitim urban district 

Источник: составлено авторами. 

 
Кластерный анализ применен с учетом того, что он специально предна-

значен для решения задач объединения результатов измерений и/или наблю-
дений в группы или кластеры. Цель проведенного кластерного анализа – выяв-
ление групп схожих объектов (в данном случае АИТ ЧС), называемых класте-
рами, в имеющихся данных. 

При постановке задачи не выявлено оснований для лимитирования числа 
полигонов, их размеров, минимального и максимального числа АИТ в каждом 
отдельном полигоне. Поэтому оптимальные параметры разбиения были полу-
чены опытным путем, исходя из геометрии городских кварталов и простран-
ственной локализации (скоплений АИТ). Результатом работы стали относи-
тельно одинаковые размеры полигонов (в случае плотного заполнения объек-
та), а визуальный контроль разбиения позволил определить равномерность 
распределения АИТ в границах полигонов, а также размеры и число полигонов. 

Для оценки АИТ с целью объединения их в кластеры использовались по-
казатели расстояния, характеризующие степень взаимной удаленности АИТ. 
Для решения данной задачи учет типа топлива, потребляемого АИТ, не потре-
бовался.  
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Ключевым этапом выполненной кластеризации стал выбор метрики  
(т. е. меры близости отдельных АИТ ЧС) который определил окончательный 
вариант разбиения объектов на группы. Из существующих в настоящее время 
метрик, основываясь на вышеописанные предпосылки, была выбрана метрика 
«Расстояние городских кварталов» («манхэттенское расстояние»), которое 
определяется как средняя разность по координатам.  

«Расстояние городских кварталов» или «манхэттенское расстояние» опи-
сывается формулой (1) с весовыми коэффициентами признаков: 

 
ρcb (Xi, Xj) = ∑m[(1/wm) | xim – xjm |], (1) 

где:  
ρcb – мера близости между объектами Xi, Xj; 
Xi, Xj – координаты i-го и j-го объектов в n-мерном пространстве;  
xim, xjm – величина m-той характеристики i-го (j-го) объекта (m = 1, 2,..., n; 
i, j = 1, 2,..., t);  
t – количество объектов;  
wm – весовой коэффициент m-го признака. 
 
Расстояние между двумя объектами складывается из суммы разностей 

значений признака (квадрата разностей или абсолютных разностей) двух объ-
ектов. С учетом специфики рассматриваемой задачи каждое слагаемое суммы 
следует разделить на весовой коэффициент wm, отражающий актуальность со-
ответствующего признака. Так как один признак может характеризоваться не-
сколькими значениями (множественность признака больше 1), тогда каждое 
слагаемое может быть представлено в виде суммы разностей нескольких зна-
чений одного признака или каждое значение (каждая характеристика) одного 
признака может быть рассмотрено как значение отдельного признака. В том и 
другом случае весовой коэффициент, отражающий актуальность соответству-
ющего признака, может быть установлен одинаковым для всех значений при-
знака или индивидуально выбран для каждого значения. 

Для реализации алгоритма кластеризации было разработано специаль-
ное программное обеспечение в среде MATLAB, решающее следующие задачи: 

1. Автоматическое разбиение АИТ (без учета типа топлива) на кластеры. 
2. Автоматическое построение для каждого кластера прямоугольника ми-

нимальной площади. 
3. Визуальный контроль полученного разбиения оператором. 
4. Автоматический расчет выбросов для каждого из полученных прямо-

угольников (с учетом типов котлов и топлива). 
5. Автоматическое формирование итогового INT-файла для загрузки в 

программу УПРЗА «Эколог-Город» для расчета выбросов. 
С использованием метрики «манхэттенское расстояние» был реализован 

иерархический алгоритм кластеризации основным признаком которого является 
принадлежность одного АИТ только одному кластеру. Поскольку кластеры в ре-
шаемой задаче могут иметь только прямоугольную форму, то в двумерной плос-
кости невозможно создать такой набор кластеров, которые бы охватывали все 
представленные АИТ и не пересекались. Поэтому выделенные прямоугольные 
кластеры могут пересекаться друг с другом, но АИТ, попадающие в области пе-
ресечений, принадлежат только одному из пересекающихся кластеров.  
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Для каждого населенного пункта это значение метрики может отличаться, 
подбирается оператором и зависит как от плотности городской застройки, так и 
ориентации городских районов относительно друг друга.  

В процессе проведенных экспериментов было установлено, что опти-
мальный результат с минимальным количеством пересечений достигается в 
том случае, когда максимальное расстояние между АИТ в одном кластере не 
превышает 300–1000 метров. 

Реализуя вышеописанный подход для каждого населенного пункта, яв-
ляющегося объектом исследований, была проведена кластеризация АИТ и по-
лучено от 50 до 400 кластеров. Таким образом, была выполнена автоматизация 
решения задачи разбиения АИТ ЧС по прямоугольным областям (полигонам) 
для последующего выполнения расчетов выбросов для этих полигонов. 

Преимущества реализованного метода кластеризации следующие: 
1. Исключается субъективность в разбиении АИТ на прямоугольники. 
2. На порядок уменьшается время и трудозатраты для проведения работ 

по разбиению на прямоугольники. 
3. Минимизируется количество прямоугольников для каждого объекта. 
4. Возможность объективного определения оптимального размера пря-

моугольников, для расчета выбросов загрязняющих веществ. 
Выбросы ЗВ в атмосферный воздух от стилизованных АИТ-полигонов 

рассчитаны в соответствии с Методическими указаниями по расчёту выбросов 
загрязняющих веществ при сжигании топлива в котлах производительностью до 
30 т/ч.  

 

Определение местоположения контрольных точек 
Ключевой задачей в рамках эксперимента по квотированию является 

определение контрольных точек (далее – КТ) для проведения сводных расче-
тов и квотирования. Важность задачи обусловлена тем, что в дальнейшем, на 
основании КТ, объектам промышленности, которые попадут в перечень квоти-
руемых объектов, будут доведены допустимые вклады в концентрации приори-
тетных загрязняющих веществ и утверждены обязательные к исполнению кво-
ты выбросов. Для решения этой задачи Институтом был разработан методиче-
ский подход, основанный на пункте 37 раздела VII Правил проведения сводных 
расчетов, а также пунктах 3.1 и 3.2 раздела III Правил квотирования выбросов 
загрязняющих веществ (за исключением радиоактивных веществ) в атмосфер-
ный воздух, утвержденных приказом Минприроды России от 29.11.2019 № 814.  

Для определения местоположения и количества КТ выполняются следу-
ющие действия: 

− определяются и вносятся в базу данных сводных расчетов адреса и 
координаты точек расположения постов государственного мониторинга загряз-
нения атмосферного воздуха, а также точек размещения детских учреждений и 
точек в зонах с особыми условиями; 

− строятся основная и дополнительная расчетные сетки, покрывающие 
территорию пилотного города; 

− проводятся расчеты максимальных разовых и долгопериодных кон-
центраций ЗВ в узловых точках расчетной сетки; 

− строятся уточняющие расчетные сетки для определения в зонах с пре-
вышением ПДК точек с наибольшей концентрацией загрязняющих веществ 
(цель – разместить КТ в точке с максимально высокой расчетной концентрацией);  

− исключаются избыточные КТ. 
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Такой подход к выбору КТ позволяет детально просканировать исследу-
емую территорию и дает возможность увидеть целостную картину загрязнения 
атмосферного воздуха во всем населенном пункте. Примеры расположения КТ, 
определенных в соответствии с вышеописанной Методикой, показаны на ри-
сунке (см. рис. 8). 

 

а)  б)  
 

Рисунок 8. Контрольные точки, полученные с применением методики ВНИИ Экология 
a) в городском округе Искитим; б) в городском поселении «город Гусиноозерск» 

 

Figure 8. Control points obtained using the methodology of the Institute of Ecology 
a) in the Iskitim urban district; b) in the urban settlement «Gusinoozersk city» 

 

Источник: составлено авторами. 

 
По факту проведения сводных расчетов в 7-и новых городах были опре-

делены КТ и точки квотирования, проведена верификация сводных расчетов с 
данными государственной наблюдательной сети (ПНЗ Росгидромета). Впо-
следствии Роспотребнадзором по каждому городу будут определены перечни 
приоритетных загрязняющих веществ, после чего Росприроднадзором будут 
сформированы и утверждены перечни квотируемых объектов, а также при со-
действии Института определены допустимые вклады в концентрации и прове-
ден расчет квот. Предварительные рекомендуемые к утверждению перечни 
квотируемых объектов уже представлены Институтом в заключениях о прове-
дении сводных расчетов. 

Результаты актуализированных и вновь проведенных сводных расчетов 
по каждому пилотному городу оформлены заключениями, в которых отражены 
следующие разделы:  

− краткая характеристика территории проведения сводных расчетов; 
− перечень загрязняющих веществ, по которым выявлено превышение 

гигиенических нормативов качества атмосферного воздуха; 
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− описание зон, в пределах которых выявлено превышение гигиениче-
ских нормативов качества атмосферного воздуха, с указанием попавших туда 
жилых районов и зон с особыми условиями, а также объектов, источники кото-
рых вносят превалирующий вклад в загрязнение воздуха в каждой такой зоне; 

− перечень источников выбросов, влияющих на превышение гигиениче-
ских нормативов качества атмосферного воздуха, с указанием по каждому за-
грязняющему веществу: значения концентрации в контрольных точках с пре-
вышением гигиенических нормативов качества атмосферного воздуха; распо-
ложения контрольной точки; перечень объектов, вносящих основной вклад (не 
менее 70 %) в загрязнение атмосферного воздуха (с указанием количественного 
значения вкладов таких объектов); 

− наличие трансграничного влияния; 
− перечень контрольных точек (с указанием координат и описанием их 

расположения), определяемых для расчетов допустимых вкладов для квотиро-
вания выбросов в рамках проведения эксперимента по квотированию выбросов. 

В настоящее время заключения и электронные базы сводных расчетов 
направлены на рассмотрение в заинтересованные федеральные и региональ-
ные ведомства.  

Не менее интересной, нежели информация о пространственном распреде-
лении приземных концентраций, является информация о полученных валовых 
выбросах в разрезе оцениваемых источников. По результатам проведенных свод-
ных расчетов получены следующие значения вала, представленные в таблице 1. 

 
Таблица 1. Значения валовых выбросов загрязняющих веществ в городах-участниках 
эксперимента  

Table 1.The values of gross emissions of pollutants in the cities participating in the experiment 
 

Город 
Количе-

ство пред-
приятий 

Количе-
ство  

источни-
ков 

Валовые 
выбросы 
от пред-
приятий 
(т/год) 

Количе-
ство 

участков 
автодо-

рог 

Вало-
вые вы-
бросы 

от авто-
дорог 
(т/год) 

Количе-
ство 
АИТ 

Валовые 
выбросы 

от АИТ 
(т/год) 

12 городов 

Братск 172 2495 108484,79 110 515,17 4536 6035,88 

Красноярск 766 5752 129663,03 444 3772,18 14055 22626,97 

Липецк 700 7524 343646,43 75 1114,66 21270 1414,34 

Магнито-
горск 

420 4280 217800,02 258 880,88 9194 560,89 

Медногорск 44 568 9276,27 3 18,27 4360 62,79 

Нижний  
Тагил 

283 4467 80344,56 199 610,01 11830 9435,15 

Новокузнецк 230 3645 191153,58 182 1587,75 24931 21459,70 

Норильск 116 3363 1954478,44 96 513,54 0 0,00 

Омск 477 10510 203504,23 193 2010,05 24955 9530,01 

Челябинск 397 11077 235787,47 382 3534,70 21417 741,86 

Череповец 251 4080 383690,65 103 508,64 185 131,44 

Чита 298 2112 36137,68 198 1159,24 17694 40067,24 
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7 городов 

Абакан 66 785 29123,85 50 775,93 15725 34507,06 

Гусино-
озерск 

19 233 63282,08 25 43,23 2494 7489,92 

Искитим 69 998 19786,55 18 292,71 6260 1726,67 

Петровск-
Забойкаль-

ский 
52 200 2119,40 5 13,71 3489 11054,91 

Чегдомын 11 195 8249,26 5 13,07 1692 2633,58 

Черногорск 25 253 4755,28 52 506,44 12554 27546,05 

Южно-
Сахалинск 

128 1412 7844,00 144 731,90 8493 10286,27 

 
Анализируя таблицу 1 следует понимать, что промышленные выбросы, 

рассеянные от надлежащим образом оборудованных организованных источни-

ков (дымовых труб), далеко не всегда создают опасные концентрации в при-

земном слое атмосферы. Так, на концентрацию ЗВ в контрольной точке влияет 

близость источника к контрольной точке и высота трубы. Вследствие этого, как 

показывает анализ сводных расчетов, для атмосферы города наиболее опас-

ны, например, старые угольные котельные с низкими трубами в жилых кварта-

лах, нежели крупные промпредприятия или объекты энергетики с высотами 

труб 100 и более метров.   
 

Заключение 

Приоритетные вопросы для дальнейшей проработки  

По результатам выполненной работы стало возможным обозначить 

направления дальнейших исследований в рамках тематики сводных расчетов и 

квотирования, а именно:  

1. Совершенствование методики определения выбросов от авто-

транспорта с учетом экологических стандартов «Евро», а также с учетом заме-

ны части маршрутного пассажирского транспорта на автобусы на газовом топ-

ливе и электробусы (в рамках ФПЧВ). Анализ эффективности подхода, предпо-

лагающего для оценки выбросов выделение участков автодорог с интенсивно-

стью не менее 300 автомобилей в час. Верификация расчетных подходов по 

определению выбросов, реализованных в приказе Минприроды России № 804 и 

распоряжении Росприроднадзора от 01.11.2013 № 6-р «Об утверждении Поряд-

ка организации работ по оценке выбросов от отдельных видов передвижных 

источников». 

2. Разработка программы инструментальных измерений загрязне-

ния атмосферы в пилотных городах для дополнительной верификации сводных 

расчетов. Верификация сводных расчетов с данными сетей малогабаритных 

датчиков сигнального мониторинга.  

3. Разработка единой программно-аппаратной среды (в перспективе 

официальной информационной системы) для работы со сводными расчетами, 

позволяющей обеспечить надежное хранение информации, разграничение прав 

доступа, автоматизированный обмен данными с другими государственными 

информационными системами (ПТО УОНВОС и др.). 
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4. Исследование различных моделей рассеивания выбросов на 
предмет сравнения результатов моделирования полей приземных концентра-
ций с моделью МРР-2017.  

5. Исследование действующего математического аппарата квоти-
рования в части возможных вариантов распределения квот между квотируе-
мыми объектами (в том числе в целях расчетной проверки взаимозачета кво-
тами между юрлицами). 

6. Исследование влияния вертикальной планировки территории на 
геометрию зон загрязнения атмосферы (влияние зданий строений, сооружений, 
ландшафта на рассеивание примеси). 

7. Включение в систему сводных расчетов помимо выбросов промпред-
приятий, автотранспорта и АИТ объектов накопленного экологического вре-
да, в т. ч. несанкционированных свалок ТКО. 

8. Подготовка обоснований для использования сводных расчетов в ка-
честве расчетно-аналитической основы при создании многофункциональных 
региональных систем контроля качества атмосферы с учетом использова-
ния данных стационарных постов контроля загрязнения атмосферы (ПНЗ), ма-
логабаритных сигнальных датчиков загрязнения атмосферы, систем автомати-
ческого контроля выбросов на источниках (САКВ), перспективных систем кон-
троля атмосферы (методы оптической локации). 
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Abstract. This article presents the results of the work of young specialists who com-
pleted practical training in 2023 at the Scientific and Methodological Center for Envi-
ronmental Modeling, Forecasting and Assessments of the Federal State Budgetary 
Institution "VNII Ekologiya". The trainees were involved in the preparation of technical 
specifications for contractors providing data collection on traffic flows and the in for-
mation of electronic databases on emissions from road transport in the cities partici-
pating in the experiment on emission quotas. 
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agement. 2023. Vol. 4. Ls. 4. P. 95–99. 

 
Введение 
Для воздушного бассейна городов весьма значимым источником выбро-

сов загрязняющих веществ в атмосферный воздух является автомобильный 
транспорт. Выбросы автомобильного транспорта необходимо учитывать при 
проведении сводных расчетов загрязнения атмосферного воздуха и при квоти-
ровании выбросов. 

В рамках реализации федерального проекта «Чистый воздух» (далее – 
ФПЧВ) в 12 пилотных городах (Братск, Красноярск, Липецк, Магнитогорск, Мед-
ногорск, Нижний Тагил, Новокузнецк, Норильск, Омск, Челябинск, Череповец, 
Чита) проводится эксперимент по квотированию выбросов.  

На очереди для проведения сводных расчетов и квотирования расширен-
ный перечень из 29-и городов – Абакан, Астрахань, Барнаул, Иркутск, Махачкала, 
Ростов-на-Дону, Гусиноозерск, Селенгинск, Улан-Удэ, Кызыл, Черногорск, Пет-
ровск-Забайкальский, Ачинск, Лесосибирск, Минусинск, Уссурийск, Комсомольск-
на-Амуре, Чегдомын, Ангарск, Зима, Свирск, Усолье-Сибирское, Черемхово, Ше-
лехов, Кемерово, Курган, Искитим, Новочеркасск и Южно-Сахалинск. 

В соответствии с соглашением о сотрудничестве, между ФГБУ «ВНИИ 
Экология» и Институтом экологии – Российского университета дружбы народов 
имени Патриса Лумумбы от 20.01.2023 № 0036-09/23-09, было организовано 
привлечение молодых специалистов – выпускников РУДН к работе на площадке 
Научно-методического центра экологического моделирования, прогнозирования 
и оценок ФГБУ «ВНИИ Экология».  

Руководитель центра Оводков М.В. подключил молодых специалистов к 
работе по актуализации выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воз-
дух от автотранспорта. 

Работа проводилась в части исследования выбросов от автотранспорта на 
дорогах общего пользования, с интенсивностью движения более 300 автомоби-
лей в час, в соответствии с требованиями «Методики определения выбросов за-
грязняющих веществ в атмосферный воздух от передвижных источников для 
проведения сводных расчетов загрязнения атмосферного воздуха» (далее – Ме-
тодика), утвержденной приказом Минприроды России от 27.11.2019 № 804.  

Основная задача заключалась в подготовке технических заданий  
(далее – ТЗ) для подрядных организаций, которые на местах выполняли сбор 
исходных данных посредством видеофиксации транспортных потоков и после-
дующего дешифрирования видеофайлов, а также в формировании электрон-
ных баз данных. 
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Основная часть 
В состав исходных данных, необходимых для моделирования выбросов 

от автомобильного транспорта, входят результаты обследования структуры и 
интенсивности движения автотранспортных потоков, а также подготовленный 
на их основе картографический материал необходимого формата с информа-
цией об источниках загрязнения атмосферного воздуха, стилизованных как 
площадные (тип источника 8 – автомагистраль). 

При подготовке ТЗ использованы два источника информации. Во-первых, 
это данные транспортной нагрузки в городах-участниках эксперимента, получен-
ные от органов государственной власти соответствующих субъектов Российской 
Федерации, с учетом которых определяются автодороги, для которых необходи-
мо составить программу обследования. Во-вторых, это данные об изменении 
нагрузки автотранспортных потоков из открытых источников (общедоступные 
картографические сервисы) для дополнительной проверки. Исходя из этого, все 
автодороги были разбиты на участки для обследования согласно Методике. 

Номер и название присваивается каждой магистрали и каждому участку 
обследования. Магистраль делится на участки в том случае, если интенсив-
ность движения на ней изменятся более чем на 20%, а участок, в свою очередь, 
делится на отрезки графически, если он имеет изогнутую траекторию и не мо-
жет быть представлен одним прямоугольным площадным источником загрязне-
ния атмосферного воздуха (далее – ИЗАВ). Данная графическая составляющая 
работы выполнена с применением программного комплекса УПРЗА «Эколог-
Город» версии 4.70 фирмы «Интеграл». Координаты участков обозначают гра-
ницы участков, на которых проводится натурное обследование интенсивности 
движения автотранспорта посредством видеофиксации (см. рис. 1). Информа-
ция от уникальных номеров и наименований магистралей до координат каждого 
отрезка заносится в приложение к ТЗ, проект которого был одобрен на заседа-
нии Ученого совета ВНИИ Экология. В таблице (см. табл. 1) представлен фраг-
мент типового приложения к ТЗ. 

 

 

Рисунок 1. Видеофиксация с помощью камеры ИИ, установленной на штатив  
в месте наблюдения за участком автодороги 

Figure 1. Video recording using an AI camera mounted on a tripod at the place  
of observation of a section of the highway 

Источник: составлено авторами.  
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Таблица 1. Фрагмент типового приложения к ТЗ 

Table1. A fragment of a typical application to the TS 

 

 
Источник: составлено авторами. 
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Особый подход к стилизации ИЗАВ, а именно нанесение их как площад-

ные источники на топографические основы городов, позволяет учесть ширину 
проезжей части, протяженность выбранного участка дороги благодаря локаль-

ной системе координат. Все локальные координаты ИЗАВ привязываются к гео-
графическим координатам участков дорог в системе WGS84. Данные о коорди-
натах прописываются в ТЗ, так специалисты подрядных организаций могут точ-

но определить место, где необходимо поставить камеру для съемки видеофай-
лов.  

В соответствии с Методикой, автодороги подразделяются на 3 катего-
рии – 1а, 2а и 3т. Это автодороги, для которых характерны один или два макси-
мума интенсивности движения автотранспортных потоков за день, автодороги  

с повышенной интенсивностью движения и транзитные автодороги, для кото-

рых наблюдается постепенное нарастание интенсивности движения соответ-
ственно. 

Полученные, в ходе видеофиксации видеофайлы, обрабатываются сле-
дующим алгоритмом искусственного интеллекта: 

1. Чтение кадра из видеопотока. 
2. Распознавание транспортного средства на кадре. 
3. Классификация транспортного средства с помощью классифицирую-

щей нейронной сети. 
4. Определение траектории транспортного средства. 

Для распознавания объектов на изображениях используются сверхточ-
ные нейронные сети, а именно модифицированная версия архитектуры 
нейронных сетей – YOLOv4. 

Искусственный интеллект распознает количество проехавших автомоби-
лей, их скорость и разделяет их на 5 категорий: 

I – легковые автомобили (Л); 

II – автофургоны и микроавтобусы до 3,5 тонн (AM) (грузопассажирские 
автофургоны, с количеством мест для сидения не более девяти, включая место 

водителя и легкие автофургоны, пассажирские и грузовые ТС малой грузо-
подъемности независимо от наличия или отсутствия прицепов, включая жилые 
прицепы и транспортные средства для отдыха); 

III – грузовые автомобили от 3,5 до 12 тонн (Г≤12) (двухосные и трехос-
ные грузовые автомобили без прицепа); 

IV – грузовые автомобили свыше 12 тонн (Г>12) (четырехосные грузовые 
автомобили, а также грузовые автомобили с одним или несколькими прицепа-
ми; тягачи с полуприцепами и одним или несколькими прицепами; тягачи без 

прицепов и полуприцепов и специализированные транспортные средства, такие 

как самоходные дорожные катки, бульдозеры, автокраны, автоцистерны армей-

ского образца); 
V – автобусы свыше 3,5 тонн (А > 3,5) (городские автобусы, автобусы 

дальнего следования). 

Имея данные о категориях автотранспорта, их скорости и интенсивности 
движения автотранспортного потока возможен расчет максимально разовых и 
годовых показателей. 

Промежуточные результаты работы представлены базами данных об 
ИЗАВ в городах-участниках, которые за месяц работы были полностью обнов-



Исследования молодых ученых / 
Research by young scientists 

 

 

100 

лены с учётом последних данных о транспортной нагрузке. Именно они вносят-
ся в систему «Эколог-Город» и программу «Магистраль-Город», где проводятся 

новые автоматизированные расчеты выбросов загрязняющих веществ. Опре-
деление показателей выбросов автотранспортных потоков выполняется для 10-

ти поступающих в атмосферный воздух с отработавшими газами загрязняющих 
веществ.  

В соответствии с Методикой значение выбросов i-го вещества (г/с) от 

движущегося автотранспортного потока на участке автодороги с фиксирован-

ной протяженностью L (км) определяется по формуле (1): 
 

М𝐋𝐢 = 
𝐋

𝟏𝟐𝟎𝟎
∑ 𝐌𝐤,𝐢

𝐋 × 𝐆𝐤(𝐆𝐤𝐧) × 𝐫𝐯𝐤,𝐢

𝐤

𝟏
 

(1) 

где: 

L (км) – протяженность автодороги (участка автодороги); 

𝐌𝐤,𝐢
𝐋  (г/км) – удельный пробеговый выброс i-го загрязняющего вещества k-

й типы транспортного средства (определяется по таблице приложения 

рассматриваемой методики); 

𝐆𝐤 – фактическая наибольшая интенсивность движения, которая опреде-

ляется как наибольшее количество транспортных средств каждой  

из k групп, проходящих через фиксированное сечение выбранного участ-

ка автодороги за единицу времени (20 минут) в двух направлениях по 

всем полосам движения; 

𝐆𝐤𝐧 – количество транспортных средств каждого из k типов, находящихся 

на всей протяженности обследуемой автодороги в «пробке»  

в течение 20 мин. При наличии «пробки» 𝐆𝐤 заменяется на 𝐆𝐤𝐧;  

k – количество групп транспортных средств; 

r - поправочный коэффициент, учитывающий зависимость изменения ко-

личества выбрасываемых загрязняющих веществ от средней скорости 

движения автотранспортного потока (𝐕𝐤,𝐢 (км/ч) на выбранной автодороге 

(участке автодороги). 

 

Определение валовых (годовых) выбросов (т/г) на автодорогах (участках 

автодорог), включенных в перечень дорог программы обследований, выполня-

ется на основе величин максимальных разовых выбросов (г/с), умноженных на 

коэффициент пересчета, зависящий от категории автодороги (формула 2): 
 

МГ,𝐢 = 𝐌𝑴,𝒊 × К𝒏,𝒊 (2) 

где: 

𝐌𝑴,𝒊 – максимальный разовый выброс i-го загрязняющего вещества (г/с), 

определенный по формуле Методики. 

К𝒏,𝒊 – коэффициент пересчета максимального разового выброса в сум-

марный годовой выброс в зависимости от категории автодороги. 

 

Для тех городов, по которым уже произведен актуализированный расчет 

выбросов загрязняющих веществ, программа дает возможность представить 

результаты в графическом виде в формате карт – зон загрязнения атмосферно-

го воздуха (см. рис. 2). 
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Рисунок 2. Фрагмент карты расчета рассеивания в программной среде  
«Эколог-Город» 

 

Figure 2. Fragment of the dispersion calculation map in the «Ecolog-Gorod»  
software environment 

 

Источник: составлено авторами. 

 
Работа по актуализации выбросов загрязняющих веществ от автомо-

бильного транспорта выполняется для обеспечения более точных расчетов вы-
бросов и оценки их влияния на окружающую среду и здоровье населения. Акту-
ализация позволяет учитывать изменения в составе автопарка, использование 
новых технологий и топлива, а также изменения в объемах транспортных пото-
ков. Это дает возможность точнее определить уровень загрязнения окружаю-
щей среды, получить более полную и объективную картину, а также оценить 
эффективность мер по снижению выбросов. 

 

Заключение 
По результатам проведенных работ в рамках выполнения контрольной 

точки  – 3.10.5, по формированию баз данных в части передвижных источников 
загрязнения по 12 пилотным городам (Братск, Красноярск, Липецк, Магнито-
горск, Медногорск, Нижний Тагил, Новокузнецк, Норильск, Омск, Челябинск, 
Череповец, Чита) и 8-и новым (Абакан, Гусиноозерск, Селенгинск, Улан-Удэ, 
Петровск-Забайкальский, Уссурийск, Чегдомын, Южно-Сахалинск) – сформиро-
вано и обработано 2 685 участков обследования автодорог и 5 553 ИЗАВ. По-
лучено 25 128 видеофайлов фиксации автотранспортных потоков, по итогам ав-
томатизированной обработки (дешифрирования) которых сформировано  
20 баз данных, включающих в себя стилизованные источники загрязнения ат-
мосферного воздуха (отрезки автодорог), расположенные на картографической 
основе. Базы данных включают в себя рассчитанные выбросы от каждого от-
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резка в г/с и т/г по загрязняющим веществам: взвешенные вещества, азота ди-
оксид, азота оксид, серы диоксид, углерода оксид, метан, бенз(а)пирен, фор-
мальдегид, бензин и керосин. Получено 20 int-файлов и 20 выполненных расче-
тов максимальных разовых и валовых выбросов для каждого пилотного города. 

Таким образом, выполнена актуализация выбросов от автотранспорта  
по 12-и базовым городам и 8-и пилотным городам. Полученная информация 
пригодна для ввода в систему сводных расчетов загрязнения атмосферного 
воздуха и моделирования полей приземных концентраций. 
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